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Oberkochen, Neubau Sportzentrum Schwdorz (Flst. 1409)

Erlauterungsbericht
zum Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis

1 Geplantes Bauvorhaben und Bauzeitenplan

Der Standort des geplanten Bauvorhabens liegt im Bebauungsplangebiet ,Schworz [ im
Nordosten von Oberkochen (Flst. 1409; vgl. Ubersichtslageplan Anlage 1.1). Das Baufeld wird
von der Aalener Stral3e im Norden, der bestehenden bzw. spéter abzubrechenden Schwérzhalle im
Osten, dem Flusslauf des Schwarzen Kochers im Stiden und der KreisstralRe K 3292 im Westen
begrenzt (vgl. Lageplan Anlage 3.2). Das Gelande ist weitgehend unbebaut (Wiese); in geringem
Umfang sind asphaltierte Verkehrsflachen vorhanden. Es féllt relativ flach von etwa 486,5 m NN
im Nordwesten auf etwa 485,0 m NN im Sudosten ab.

Der geplante Neubau des Sportzentrums Schwdrz unterteilt sich in das auf 2 Niveaus unterkel-
lerte Hallenbad im Westen sowie die nicht unterkellerte Sporthalle im Osten des Baufelds (Ab-
messungen Hallenbad: ca. 70 m x 33 m - 42 m; Abmessungen Sporthalle: ca. 52 m x 48 m; vgl.
Lageplan Anlage 3.2). Beide Baukorper sollen nach derzeitiger Planung gemeinsam hergestellt
werden.

Die Sporthalle ist mit einheitlichem EG-Fertigful3bodenniveau von EFH = 485,82 m NN geplant.
Unmittelbar westlich schliel3t das neue Hallenbad an, welches im ca. 33 m x 22 m grof3en
Technikbereich auf einer UG-RohfuRbodenhohe von UFH (tiefe) Technikebene! = 482,14 m NN
vorgesehen ist, in der Gbrigen Flache aber ca. 1,5 m hoher auf UFH (hohe) Technikebene? =
483,64 m NN liegt. Die Sporthalle ist auRerdem mit einem ebenfalls bis auf 482,14 m NN rei-
chenden Verbindungsgang an den Technikbereich des Hallenbads angeschlossen.

Nach derzeitiger Planung soll voraussichtlich in der zweiten Jahreshélfte 2020 mit dem Aushub
der Baugrube begonnen werden; ggf. verschiebt sich der Baubeginn aber auch auf Anfang
2021. Mit der erforderlichen Wasserhaltung (vgl. Abschnitt 7) wird wenige Wochen nach Bau-
beginn begonnen. Die Dauer der Wasserhaltung wird derzeit auf maximal 8 Monate abge-
schatzt.

1 in beigefugten Anlagen 3 bis 5 mit UFH Technikebene bezeichnet
2 in beigefligten Anlagen 3 bis 5 mit UFH Badeebene bezeichnet
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2 Durchgefuhrte Untersuchungen

Am Standort des Bauvorhabens wurden zur direkten Baugrunderkundung in den Jahren 2013
und 2019 insgesamt 11 Kernbohrungen (10 m bis 15 m tief; Bez.: B 1/13 bis B 8/13 und B 1/19
bis B 3/19) hergestellt und teilweise zu Grundwassermessstellen ausgebaut. Zur Ermittlung der
Durchlassigkeit des anstehenden Kocherkieses wurden im Jahr 2014 zwei Pumpversuche
durchgefuhrt. Dariber hinaus liegen die Ergebnisse von fiinf Rammkern- und acht Rammson-
dierungen vor (max. 10 m tief; Bez.: SB 16/18, RKS 1/20 bis RKS 4/20 bzw. SRS 1/19 bis
SRS 6/19 sowie SRS 1/20 und SRS 2/20). Die Rammkernsondierungen RKS 1/20 bis RKS 4/20
wurden jangst noérdlich des Baufelds bzw. noérdlich der Aalener Stral3e niedergebracht und hier
als Grundwassermessstellen ausgebaut. Diese dienen zur Beurteilung der Baugrundverhaltnis-
se im Bereich der nachstgelegenen Nachbarbebauung; auRerdem kann damit die Auswirkung
der bauzeitlichen Grundwasserabsenkung besser beurteilt und beobachtet werden. Die Ergeb-
nisse dieser Untersuchungen sind dem Antrag als Anlagen 3.2 bis 5 beigeflgt.

Die Ergebnisse der vor 2019 am Standort durchgefilhrten Untersuchungen sind im Detail in
folgenden Unterlagen enthalten:

[A] Hydrogeologisches Gutachten zum geplanten Bebauungsplan ,Schworz 1%,
Datum: 04.05.2018, Bieske und Partner Beratende Ingenieure GmbH, Lohmar

[B] Bericht zu Baugrunduntersuchungen am Standort der geplanten Neubauten,
Datum: 18.02.2016, Biiro fur Ingenieurgeologie BFI Zeiser GmbH & Co. KG,
Ellwangen

In unserem Geotechnischen Bericht vom 15.10.2019 sind die Untergrund- und Grundwasser-
verhaltnisse sowie die Folgerungen fur das geplante Bauvorhaben detailliert beschrieben.

In den nachfolgenden Abschnitten sind nun die maf3geblichen wasserrechtlichen Aspekte dar-
gestellt und erlautert. In Bezug auf das geplante Vorhaben weisen wir insbesondere auf den
Plan zur Baugrube hin (Anlage 7.2), in welchem neben den Baugrund- und Grundwasserver-
haltnissen die Baugrube, die Grindung und die Tieforunnen zur Grundwasserhaltung sowie der
Bauablauf anschaulich dargestellt sind. Die Ausdehnung des in etwa zu erwartenden Grund-
wasserabsenkungstrichters ist im Lageplan (Anlage 3.2) mit eingetragen.
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3 Schichtaufbau des Untergrundes

Der Untergrund am Standort des Bauvorhabens (vgl. Anlage 3 bis 5) besteht nach den vorlie-
genden Erkundungsergebnissen zuoberst aus kinstlichen Auffillungen mit 1,3 m bis 2,9 m Di-
cke und unterschiedlicher Beschaffenheit. Darunter folgen ab 485 m NN bis 482 m NN die
jungquartaren Tal-/Terrassenablagerungen des Schwarzen Kochers, wobei sie zuoberst aus
Auelehm bestehen (mittelplastischer bis ausgepragt plastischer Ton von weicher bis steifer
Konsistenz). Bereichsweise waren unterschiedliche Mengen an Kies oder Sand bzw. stark set-
zungsfahige organische Beimengungen enthalten. Die Organik kann als Torf oder Bestandteil
des Tons auftreten. Unter dem Auelehm folgten ab 482,5 m NN bis 480 m NN die kiesigen Tal-
ablagerungen des Schwarzen Kochers (Kocherkies). Der Kocherkies setzt sich am Standort
meist aus sandigem, weitgestuftem Kies mit geringem bis maRigem Feinkornanteil zusammen,
wobei die Kiesgerolle (Kalksteinstiicke) aufgrund des kurzen Transportweges héchstens kan-
tengerundet sind. Bereichsweise ist der Kies schwach steinig bis steinig beschaffen. Vereinzelt
wurden auch Tonlinsen oder organische Beimengungen im Kies festgestellt, wobei im Norden
des Baufeldes auch Ton den Kies dominieren kann. In einzelnen Bohrungen (z. B. B 1/19 und
B 7/13) wurde unter dem Kocherkies wieder Auelehm angetroffen, der sich aus steifem bis wei-
chem Ton mit unterschiedlichem organischem Anteil zusammensetzt.

Zur Tiefe setzten unter den Talablagerungen zwischen etwa 480,5 m NN und 472,5 m NN
machtige altquartare Hanglehmbdden ein, deren Basis mit den bis zu 15 m tiefen Baugrund-
aufschliissen nicht erreicht wurde (vgl. Schichtprofile in Anlage 4.2). Sie bestanden Uberwie-
gend aus leicht plastischem bis mittelplastischem Ton in meist steifer Konsistenz. Diese bindi-
gen Boden enthielten in unterschiedlicher Menge kies- bis teilweise steingrof3e, eckige Kalk-
steinstlicke des unterlagernden bzw. an den Talhdngen anstehenden Wei3juras.

Gemal der geologischen Karte von Baden-Wirttemberg folgen im Baufeld in gréRerer, bislang
nicht genau bekannter Tiefe unterhalb der Hanglehmbdden die Festgesteinsschichten des
Unteren Weil3juras.

Die am noérdlichen Baufeldrand jlingst niedergebrachten Rammkernsondierungen RKS 1/20 bis
RKS 4/20 (vgl. Anlagen 3.2 und 4.5) bestatigen die Angaben der geologischen Karte und zei-
gen, dass der grundwasserfihrende Kocherkies (s. u.) im Bereich der Aalener Strafl3e auskeilt
(= Rand der Talaue) und hier unter Auffullungen zuoberst meist Hangschutt (= stark toniger
Schotter) einsetzt, der zur Tiefe in Hanglehm iibergeht.
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4 Grundwasserverhéaltnisse

Aus den Unterlagen [A] und [B] lagen bereits umfangreiche Informationen zu den o6rtlichen
Grundwasserverhéaltnissen vor, die durch unsere Untersuchungen bestéatigt wurden. Nachfol-
gend sind die wichtigsten Erkenntnisse zusammengefasst:

- Der Kocherkies bildet den obersten Grundwasserleiter am Standort, wobei das Grund-
wasser eine mit geringem Gefélle nach Sludosten gerichtete FlieRrichtung aufweist. Der
Grundwasserflurabstand ist relativ gering; schitzende bindige Deckschichten sind nicht
durchgehend vorhanden. Das Grundwasser ist meist leicht gespannt.

- Der 13 m bis 18 m sidlich der geplanten Neubauten verlaufende Schwarze Kocher bil-
det die natirliche Vorflut des Grundwassers im Kocherkies. Der Wasserstand des
Schwarzen Kochers beeinflusst das Grundwasser im Baufeld vorrangig im Uferbereich.

- In den Grundwassermessstellen B 1/13 und B 3/13 (vgl. Lageplan Anlage 3.2) wurden
wahrend der 3-monatigen, kontinuierlichen Wasserstandsmessungen (Januar bis April
2014; vgl. [B]) héchste Grundwasserstande von 482,65 m NN (B 1/13) bzw.
482,43 m NN gemessen (B 3/13). Die Schwankungsbreite lag bei rund 0,5 m.

- Bei zwei Stichtagsmessungen am 04.04. und 25.04.2018 wurde im Baufeld ein héchster
Grundwasserstand von 482,58 m NN gemessen ([A]).

- Die im Jahr 2014 durchgefiihrten Pumpversuche ergaben (horizontale) Durchlassig-
keitsbeiwerte von ki = 1 x 102 m/s (B 1/13) bzw. etwa von ks = 3 x 10* m/s (B 3/13; [B]).

- Das Grundwasser im Kocherkies ist nach DIN 4030 gemaf [B] als nicht betonangreifend
einzustufen.

- Eine Beeinflussung der Trinkwasserfassung ,Quelle 1“ der Stadtwerke Aalen durch das
Bauvorhaben ist gemaf [A] grundsatzlich moéglich, wobei dies aber je nach Fluss- und
Grundwasserstand nur indirekt Uber eine Unterstrémung des Flussbettes erfolgen kdonn-
te (zur Lage: vgl. Anlage 3.1). Die ,Quelle 1“ bezieht ihr Wasser aus dem Kocherkies
und dem Weil3jura.

- Der Standort des Bauvorhabens liegt im Wasserschutzgebiet der Zone I1ll. Die techni-
schen Anforderungen an ein Bauprojekt in einer Wasserschutzzone Il sollen aber auf-
grund der N&he zur Trinkwasserfassung mit bericksichtigt werden [A].
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- Die verkarsteten Gesteine des tiefer liegenden Unteren Weil3juras bilden den unteren
Grundwasserleiter (Karstgrundwasserleiter). lhre Tiefenlage ist jedoch bisher nicht ge-
nauer bekannt (vgl. Abschnitt 3.1).

- Die méchtigen Hanglehmboden bilden einen stockwerkstrennenden Grundwassergering-
leiter zwischen dem oberen Grundwasser im Kocherkies und dem unteren Grundwasser
im Weil3jura. Eine lokale Schichtwasserfihrung kann im Hanglehm jedoch ausgebildet
sein.

- Sofern der Hanglehm (wie geplant) infolge der Bautatigkeiten nicht durchteuft wird und
die natirliche Stockwerkstrennung erhalten bleibt sowie das Wasser in den Kocherkie-
sen nicht verschmutzt oder getriibt wird, besteht durch das Bauvorhaben nur ein gerin-
ges bis maRiges Risikopotential fur die Trinkwasserfassung ,,Quelle 1.

- Sollte eine unzulassige Tribung im Quellbereich festgestellt werden, dann muss die
Trinkwasserfassung bis zur Regeneration abgeschaltet werden. In dieser Zeit wirde
dann kostenpflichtig Fremdwasser in das Trinkwassersystem eingespeist werden.

Erganzend dazu wurden im Zuge der jungsten Baugrunderkundung noch folgende Erkenntnisse
gewonnen:

- In der Grundwassermessstelle B 3/13 wurde bei einer Ortshegehung am 25.09.2019 ein
Grundwasserstand von 481,95 m NN gemessen, der dem niedrigsten bisher hierin ge-
messenen Wasserstand entspricht. Am 18.03.2020 wurde in B 3/13 demgegentiber der
bisher hochste Wasserstand von 482,48 m NN gemessen. Daraus ergibt sich weiterhin
Grundwasserschwankungsbreite von 0,5 m.

- Die Grundwassermessstelle B 1/13 wurde zwischenzeitlich beschadigt und war nicht
mehr messbar (Ortstermin 25.09.2019; abgerissenes PVC-Uberstandsrohr; Pegelrohr
mit Bodenmaterial gefillt). Am 02.04.2020 konnte die Messstelle wieder freigerdumt
werden; der Grundwasserstand lag bei 482,47 m NN.

- In den im trockenen Rammkernbohrverfahren niedergebrachten Bohrungen B 1/19 bis B
3/19 wurden Anfang August 2019 im offenen Bohrloch Grundwasserstadnde zwischen
483,02 m NN im Nordwesten (B 2/19) und 481,44 m NN im Sidosten des Baufelds
(B 3/19) gemessen. Diese bestitigen die bisherigen Erkenntnisse. In der Bohrung
B 2/19 wurde in 14,0 m Tiefe ein stark gespanntes Schichtwasser im Hanglehm ange-
bohrt, wobei der Wasserstand im Bohrloch nach 13-stiindiger Wartezeit wieder auf 3,76
m Tiefe unter Geldnde anstieg (= 483,02 m NN).
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Folglich verlauft der oberste Grundwasserspiegel in geringer Tiefe unter Gelande im Kocher-
kies. Bei Normalwasserfihrung des Schwarzen Kochers ist keine besondere Beeinflussung der
Grundwasserverhaltnisse am Standort anzunehmen. Bei einem lang anhaltenden Hochwasser-
ereignis ist eine solche Beeinflussung jedoch zu erwarten. GemaR der Hochwassergefahrenkar-
te fur Baden-Wurttemberg liegt das Baufeld auBerhalb eines festgesetzten Uberschwem-
mungsgebietes, da auch im Fall eines Extremhochwassers (HQexrem) keine Uberflutung des
Gelandes zu erwarten ist. Der Wasserspiegel des Schwarzen Kochers liegt auf Hohe des Bau-
felds nach der Hochwassergefahrenkarte im Fall von HQgxwrem bei 483,6 m NN und im Fall von
HQ100 bei 483,4 m NN.

5 Baugrube

Die Baugrube fir die Unterkellerung des geplanten Hallenbads schneidet mit einer Sohlhéhe
von etwa 482,7 m NN bzw. 481,2 m NN zwischen 4 m und 5 m in das vorhandene Gelande ein
(vgl. Anlage 7.2). Wie anschaulich aus dem geologischen Schnitt (Anlage 4.1) oder dem Bau-
grubenplan (Anlage 7.2) hervorgeht, liegt die Baugrubensohle im Hallenbad noch im restméch-
tigen Auelehm oder den Kocherkiesen (Technikbereich). Das Planum der Sporthalle liegt in
unterschiedlich beschaffenen Auffullungen.

Nach derzeitiger Planung soll die Baugrube vollstandig mit freien Baugrubenbéschungen ange-
legt werden, wobei die Bdschungen durchgehend mit Folie abgehangt werden (siehe auch Ab-
schnitt 7).

Die ca. 4,5 m x 4,5 m gro3e Baugrube im tiefen Technikbereich fur einen bis auf 479,2 m NN
reichenden Pumpensumpf wird mittels Spundwanden und Unterwasserbetonsohle gesichert
und trocken gehalten. Auf3er dem Leerpumpen dieser Grube erfolgt hier keine Wasserhaltung.

6 Grundung

Der Baukorper wird durchgehend auf elastisch gebetteten Bodenplatten gegriindet. Zur Reduk-
tion der auftretenden Setzungen bzw. zur Erh6hung der Steifigkeit der oberflachennahen Bboden
sollen im gesamten Grundriss des Neubaus Baugrundverbesserungsmafl3inahmen ausgefihrt
werden. Nach derzeitigem Stand ist dabei die Ausfiihrung sog. Stabilisierungsséulen aus Be-
ton geplant, wobei diese je nach ausfuhrender Firma z. B. als Verdrangungsbetonsaulen (VBS)
oder CMC-Saulen ausgefiihrt werden sollen.
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Die Herstellung dieser Betonsaulen (Durchmesser etwa 0,2 m bis 0,5 m) erfolgt mithilfe einer
kleinkalibrigen Bohrschnecke bei voller Verdrangung des Bodens. Nach Erreichen der Endtiefe
wird bei gleichzeitigem Ziehen des Gestanges uber das Innere der Bohrschnecke Beton in das
Bohrloch eingebracht, so dass kein offenes Bohrloch entsteht und das Grundwasser nicht be-
eintrachtigt wird. Zur Abtragung der Bauwerkslasten muss unter der tragenden Bodenplatte im
Raster eine ausreichende Zahl von Griindungsséaulen hergestellt werden. Dieses Verfahren
bietet den Vorteil, dass die Betonsaulen nahezu erschitterungsfrei hergestellt werden und eine
Beeintrachtigung auf die Nachbarbebauung ausgeschlossen werden kann. AuB3erdem sind
Wasserwegsamkeiten entlang der Grindungssaulen durch deren dichte Verfullung mit Beton
ausgeschlossen.

Bei geringer Restmachtigkeit des Kocherkieses unter der Baugrubensohle, wie dies beim Hal-
lenbad der Fall ist, reichen die S&aulen ggf. noch wenige Meter in den unterlagernden
Hanglehm. Aus Grinden des Grundwasserschutzes wird die Eindringtiefe in den Hanglehm auf
3 m beschrankt, so dass noch eine ausreichende, mindestens 5 m méchtige Dichtschicht zwi-
schen dem Ful? der Betonséaulen und tiefer liegenden Grundwasserleitern bestehen bleibt.

Nach derzeitigem Stand sollen bei einem Rastermald von etwa 1,5 m x 1,5 m insgesamt etwa
900 solcher Stabilisierungssaulen rasterformig im Grundriss des Neubaus angeordnet werden.
Die Lange der Saulen liegt im Mittel bei ca. 6 m (max. 10 m bzw. 3 m in Hanglehm, s. o.). Die
finale Dimensionierung der Saulenanordnung und -anzahl erfolgt durch die beauftragte Fach-
firma, da hierbei auch firmeneigene Erfahrung einfliel3t. Sobald entsprechende Ausfihrungspla-
ne vorliegen, werden wir diese baldmdglichst nachreichen.

7 Wasserhaltung im Bauzustand

Legt man die im Zuge der Baugrunderkundung festgestellten Grundwasserstande zugrunde, so
wird im tiefen Technikbereich des Hallenbads die bei ca. 481,2 m NN verlaufende Baugruben-
sohle etwa 1,3 m unter den Grundwasserspiegel einschneiden (vgl. Anlage 7.2). Der hoher lie-
gende Teil der Baugrube (hohe Technikebene®) wird auf ca. 482,7 m NN und daher nicht oder
nur sehr geringfugig unter dem Grundwasserspiegel verlaufen. Folglich ist vor allem fir die Her-
stellung des Technikbereichs eine Wasserhaltung erforderlich, um das anfallende Grundwasser
aus den Kocherkiesen und teilweise auch Niederschlagswasser abzuleiten.

Fur die Beherrschung der in der Baugrube des Technikbereichs zutretenden Wassermengen
wird wegen der Hohe der Grundwasserabsenkung und der grof3en Durchlassigkeit des Kieses
eine geschlossene Wasserhaltung mit Schwerkraftbrunnen erforderlich. Diese werden um

% in beigefugten Anlagen 3 bis 5 mit UFH Badeebene bezeichnet
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die Baugrube herum angeordnet und reichen einige Meter unter die Baugrubensohle. Sie er-
schliel3en vollstandig den Kocherkies und binden bis zu 1 m in den Hanglehm ein.

Zur Abschatzung der erforderlichen Brunnenanzahl und der zu férdernden Wassermengen haben
wir eine Uberschlagige Vordimensionierung fiir eine Grundwasserhaltung mit Schwerkraftbrunnen
durchgefiihrt. Dabei haben wir einen Grundwasserstand von 482,5 m NN und eine Absenkung
um 1,8 m zugrunde gelegt (0,5 m unter Baugrubensohle). Die Brunnen reichen rund 7 m bis 8 m
unter die Gelandeoberflache (bis max. 1 m in den Hanglehm unterhalb des Kocherkieses) und
haben einen Durchmesser von 70 cm. Die Durchlassigkeit des Kieses haben wir auf der sicheren
Seite liegend durchgehend mit ki = 8 - 10* m/s angesetzt (vgl. Ergebnisse der Pumpversuche in
[B]). Als konservativer Ansatz wurde die nach Norden abnehmende Dicke und Durchlassigkeit der
Kiese hier nicht berticksichtigt. Aus der Vordimensionierung ergibt sich dabei eine erforderliche
Brunnenanzahl von 8 bis 12 und eine zu férdernde Wassermenge in der GréRenordnung von
15 ¥/s bis 25 #/s. Aufgrund der Baugrubengeometrie sind im Baugrubenplan Anlage 7.2 derzeit
16 Brunnen dargestellt.

Die tatséchliche Anzahl, Tiefe und Durchmesser der Brunnen fir die Wasserhaltung wird erst im
Zuge der Ausfuhrungsplanung festgelegt;, sobald uns hierzu konkrete Unterlagen vorliegen,
werden wir diese nachreichen. Wahrend der Wasserhaltung werden die Brunnen mit geeigne-
ten Abdeckungen vor dem Eintrag von Verschmutzungen geschutzt. Hierzu wird das Bohrloch
oberhalb der Filterstrecke mit Zement-Bentonit-Suspension verdammt und der Brunnenkopf
eingehaust. Nach Abschluss der MaBhahme werden die Brunnen sachgemal riickgebaut bzw.
fachgerecht verschlossen.

Da die Ermittlung des Wasserandrangs mit gewissen Unsicherheiten behaftet ist, kbnnen die
genannten Mengen nur einen ungefahren Anhalt tber die GréRenordnung der zu erwartenden
Wassermengen liefern; eine verbindliche Mengenermittlung ist nicht mdglich. Falls der Grund-
wasserspiegel wahrend des Betriebs der Wasserhaltung auf ein hoheres Niveau als
482,8 m NN ansteigt, steigt die zu fordernde und weiterhin beherrschbare Wassermenge eben-
falls an. Nach unserer Vordimensionierung ware jedoch auch ein Wasserstand auf Hohe des
HQextrem von 483,6 m NN noch mit rund 40 #/s beherrschbar.

Aus der Vordimensionierung ergibt sich, dass fir die Wasserhaltung wahrend der Bauzeit leis-
tungsfahige Pumpen vorgehalten werden mussen. Dartber hinaus wird auch Vorsorge fiir den
Fall eines Stromausfalls oder eines Pumpendefekts getroffen (Notstromaggregat und redundan-
te Planung der Wasserhaltungsanlage). Auch die Auftriebssicherheit bereits fertiggestellter Bau-
teile ist in jedem Bauzustand zu gewéhrleisten (Anordnung von Flutéffnungen).

Zur Vermeidung von unnétigen Verunreinigungen (und zum Schutz des Gewassers) soll die
geschlossene Grundwasserhaltung mit einer separaten, geschlossenen Ableitung in das Ober-
wasser des Schwarzen Kochers abgeleitet werden (mégliche Einleitstelle: vgl. Anlage 3.1; De-
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tailabstimmung zur Ausbildung und Lage der Einleitstelle erfolgt durch die ausfuhrende Firma
mit den zustandigen Stellen). Die abgeleitete Grundwassermenge wird Uber Messeinrichtungen
laufend erfasst und protokolliert. Da eine baubetriebliche Verschmutzung des Grundwassers
innerhalb der Baugrube nicht ausgeschlossen werden kann, ist fur die Ableitung eine Reini-
gungsanlage vorgesehen (Ol-/Benzinabscheider). Sofern im Grundwasser Schadstoffgehalte
festgestellt werden, wird eine weitere Reinigungsstufe zwischengeschaltet. Da aufgrund der
geschlossenen Wasserhaltung keine besondere Tribung des abzuleitenden Grundwassers zu
erwarten ist, soll auf die Anordnung von Absetzbecken verzichtet werden, zumal bei derart gro-
Ren Wassermengen auch mehrere Absetzbecken die Tribung des abzuleitenden Wassers
nicht wesentlich reduzieren wirden.

Die Dauer der Wasserhaltungsarbeiten wird maximal 8 Monate betragen. In jedem Fall werden
Dauer und Umfang der Wasserhaltungsarbeiten so gering wie méglich gehalten; je nach Bau-
fortschritt wird das Absenkziel der Wasserhaltung fortlaufend angehoben, um méglichst wenig
Grundwasser ableiten zu missen. Nach aktuellem Bauablaufplan ist es voraussichtlich bereits
nach 4 Monaten moéglich (nach Herstellung der Bodenplatte im Technikbereich), das Absenkziel
um 0,5 m auf etwa 481,2 m NN anzuheben. Dadurch werden sich die zu férdernden Wasser-
mengen fir die restliche Bauzeit um rund 30 % verringern.

Die Grundwasserhaltung wird noch im Detail von einer Fachfirma geplant; die Ausfihrungspla-
ne reichen wir nach, sobald sie uns vorliegen. Dabei ist auch der bisher nicht berticksichtigte
Grundwasserzustrom aus dem Flusslauf des Schwarzen Kochers in die Berechnung mit einzu-
beziehen.

Die Baugrube fur den hoher liegenden Teil der Technikebene wird etwa auf 482,7 m NN* ver-
laufen und liegt somit ggf. im Grundwasserschwankungsbereich. Bei gleichzeitigem Betrieb der
geschlossenen Wasserhaltung fiir den tief liegenden Technikbereich durfte der Grundwasser-
spiegel auch hier aber noch bis etwa 0,5 m unter die Baugrubensohle abgesenkt sein (vgl. Ab-
senkungstrichter in Anlage 3.2). Folglich ist fur diese Bereiche Uberwiegend nur eine offene
Tagwasserhaltung nétig, um anfallendes Niederschlagswasser ableiten zu kénnen.

Durch das in Abschnitt 5 beschriebene Abdecken der Bdschungsflachen mit Folie wird sowohl
im hoher als auch im tiefer liegenden Bereich der gesamten Baugrube des Hallenbads verhin-
dert, dass Niederschlagswasser tibermaf3ig im Untergrund versickert. Durch die Anordnung von
Erdwallen an den Bdschungskronen wird auRerdem ein Hinterspulen der Folie bzw. ein Uber-
maRiger Wasserzufluss in die Baugrube verhindert. Die Folien werden bis in die am Ful} liegen-
den Dréangraben gefihrt, damit das Wasser dort nicht ibermafiig versickert.

4 in beigefligten Anlagen 3 bis 5 mit UFH Badeebene bezeichnet
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Das in der Baugrube bzw. auf den Bdschungsflachen anfallende Niederschlags- und Sickerwas-
ser wird dabei mittels Abzugsgréaben und Dranleitungen mdglichst vollstandig gefasst und zu
Pumpensimpfen geleitet, die gegen den anstehenden Baugrund dicht geschlossen sind um
eine Versickerung im Kies zu vermeiden. Das anfallende Wasser wird vor seiner Einleitung in
die oOffentliche Kanalisation oder die natirliche Vorflut Gber Absetzbecken gefuhrt (eventuell
unter Vorschaltung eines Sandfilters). Zusatzlich werden eine Neutralisationsanlage (bei Beto-
nierarbeiten) und eine Reinigungsanlage vorgesehen (Ol-/Benzinabscheider wg. baubetriebli-
chen Verschmutzungen). Die abgeleitete Wassermenge wird mit einem Wasserzahler taglich
erfasst und protokolliert. Die Einleiterrichtlinien fur die Einleitung des Wassers werden eingehal-
ten. Es erfolgt eine von der o. g. geschlossenen Grundwasserhaltung getrennte Ableitung des
Tagwassers.

Auswirkungen auf Dritte

Nachteilige Auswirkungen auf Dritte treten bei einer Wasserhaltung nur auf, sofern die Grund-
wasserabsenkung in der Umgebung bis deutlich unter den bislang niedrigsten Grundwasser-
stand reicht. Fur die Bereiche, in welchen der Wasserspiegel nicht wesentlich unter den mini-
malen bisher beobachteten Wasserspiegel (hier: 482,0 m NN, vgl. Abschnitt 2) abgesenkt wird,
sind unabhangig von den Baugrundverhaltnissen keine schadlichen Auswirkungen zu beflrch-
ten, da die aus der Grundwasserabsenkung auf den Baugrund einwirkende Zusatzbelastung
infolge des Auftriebsverlustes im Bereich der natirlichen Grundwasserschwankungen schon
oftmals stattgefunden hat. Die daraus resultierenden Setzungen sind bereits vorweggenommen.
Die Ergebnisse unserer Vordimensionierung der Wasserhaltung sind in den Anlagen 6.1 bis 6.3
veranschaulicht. Der tiefste bisherige Grundwasserstand von 482,0 m NN wird bei der Wasser-
haltung im Zuge der Bauausfiihrung unmittelbar im Baugrubenbereich nur um ca. 1,3 m unter-
schritten (Absenkziel = 0,5 m unter Baugrubensohle = ca. 480,7 m NN). Fir eine solche
Grundwasserabsenkung ergibt sich eine Reichweite des Absenktrichters von ca. 110 m (Me-
thode nach Sichardt). Ein solcher Absenktrichter ist im Lageplan Anlage 1.2 dargestellt; daraus
ist aber ersichtlich, dass bereits in ca. 30 m Entfernung vom Baugrubenrand nur noch Absen-
kungen unter den Niedrigwasserstand von weniger als 0,5 m auftreten. Hier dargestellt ist au-
Rerdem eine radiale Form des Absenktrichters; aufgrund der Geldndemorphologie mit nach
Norden ansteigendem Hang und Flusslauf im Stiden und einem Auskeilen der wasserfihrenden
Kocherkiese nach Norden ist in Realitdt eher von einem langsgestreckten Absenktrichter aus-
zugehen. Folglich ist zur ndchstgelegenen Nachbarbebauung im Norden in Realitat mit geringe-
ren Grundwasserabsenkungen als hier dargestellt zu rechnen.

Um feststellen zu kdnnen, welche Grundwasserabsenkung noérdlich der Baugrube (zu der
nachstgelegenen Nachbarbebauung) tatsachlich eintritt, wurden vier ergdnzende Grundwas-
sermessstellen (Bez.: RKS 1/20 bis RKS 4/20, vgl. Anlage 3.2) hergestellt. Diese sollen wah-
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rend der Wasserhaltung fur ein regelmaRiges Monitoring der Grundwasserspiegelanderung
genutzt werden.

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung kann man davon ausgehen, dass die Grund-
wasserfihrung uberwiegend auf die kiesigen Ablagerungen beschrankt ist. Auf3erdem wurde
mit den jungst hergestellten Rammkernsondierungen bestétigt, dass der Kocherkies unmittelbar
nordlich des Baufelds auskeilt (= Rand der Talaue). Die Grundwasserabsenkung wird sich wie
oben beschrieben daher vorrangig parallel zur Talaue (d. h. in W-O-Richtung) einstellen, so
dass nur eine geringe Beeinflussung der ndrdlichen Wohnbebauung stattfinden sollte. Sofern
von Norden her zuflieBendes Hang-/Schichtwasser starker mit der Grundwasserfiihrung im Ko-
cherkies korrespondiert, als derzeit angenommen, ist eine geringfiigige Grundwasserabsen-
kung auch nérdlich des Baufelds nicht auszuschlie3en. Durch den daraus dann resultierenden
Auftriebsverlust der anstehenden Bdden waren rechnerische Setzungen an der Gelandeober-
flache von unter 0,5 cm anzunehmen. Besonders schadliche Auswirkungen auf die Gebaude
sind dabei jedoch nahezu auszuschlie3en, da die Setzungen im Bereich der Fundamente
nochmals deutlich kleiner ausfallen dirften und die Setzungen gleichférmig eintreten.

Aus den o. g. Griinden sind hier durch die Wasserhaltung keine erheblichen Auswirkungen auf
Belange Dritter zu befurchten. Darlber hinaus wurde bauseits bereits eine umfangreiche Be-
weissicherung der Nachbarbebauung durchgefihrt.

Eine schadliche Beeinflussung der Grundwasserverhdltnisse durch die Herstellung der Boden-
verbesserung, des Verbaus, den Baugrubenaushub oder die Grundwasserhaltung ist nach un-
serer Einschatzung kaum zu erwarten.

8 Schutz des Bauwerks gegen Grund- und Sickerwasser

Wegen des Einschnitts in grundwasserfiihrende Schichten (vgl. Abschnitt 3) wird der Neubau
als wasserdichte, auftriebssichere Wanne ausgebildet. Bei der Planung und konstruktiven
Durchbildung der wasserdichten Wanne muss ein Bemessungswasserstand zugrunde gelegt
werden. In der Regel wird der Bemessungswasserstand anhand des héchsten gemessenen
Grundwasserstands zuzuglich eines Sicherheitszuschlags fur jahreszeitliche und witterungsbe-
dingte Schwankungen festgelegt. Da uns keine langfristigen Grundwasserstandsmessungen
vorliegen, wére ein ublicher Zuschlag von etwa 1 m auf den hdchsten gemessenen Grundwas-
serstand von 482,65 m NN anzusetzen. Aufgrund der nur geringen Entfernung zum Flusslauf
des Schwarzen Kochers im Siden des Baufelds kann jedoch nicht ausgeschlossen werden,
dass im Hochwasserfall der Grundwasserspiegel vom Hochwasser des Kochers vollstandig
dominiert wird (HQexwem = 483,60 m NN geméalR Hochwassergefahrenkarte BW). Folglich schla-
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gen wir vor, fur die unter Gelande liegenden Neubauteile einen einheitlichen Bemessungs-
wasserstand von 483,6 m NN anzusetzen, der einerseits dem Extremhochwasserstand des
Schwarzen Kochers entspricht und andererseits einen ausreichenden Zuschlag auf den bisher
hochsten gemessenen Grundwasserspiegel beinhaltet. Aufgrund der hohen Durchlassigkeit der
Kocherkiese wird kein Sicherheitsdransystem ausgebildet.

Die bis zum Gelénde reichenden Arbeitsraume werden mit gering durchlassigem, bindigem Ma-
terial (mit Bindemittel stabilisierter Ton, Z0 nach VwV Boden) verfiillt, das in Lagen eingebaut
und verdichtet wird. Sofern aus bautechnischer Sicht Dranmatten an den AuRenwénden erfor-
derlich werden, enden diese > 1 m unter OK-Gelédnde. Das Eindringen von Oberflachenwasser
wird zudem durch ein vom Gebaude weggerichtetes Gefélle der AufRenanlagen weiter vermie-
den.

9 Temporare Verdolung des Schwarzen Kochers

Um das Gelande sudlich des Schwarzen Kochers als Baustelleneinrichtungsflache nutzen zu
kénnen, ist geplant, den Flusslauf auf einer Breite von ca. 4 m temporar mit einem ausreichend
dimensionierten Kanalrohr (z. B. Stahlbetonrohr DN 2000) zu verdolen um eine Uberfahrt zu
ermdglichen. Die derzeit geplante Lage der Uberfahrt bzw. Verdolung ist auf dem als Anla-
ge 7.3 beigefugten Baustelleneinrichtungsplan dargestellit.

10 Vorhandene Grundwassermessstellen

Die im Zuge der Baugrunderkundung im Jahr 2013 eingerichteten Grundwassermessstellen
B 1/13 und B 2/13 (vgl. Anlage 3.2) werden vor Baubeginn sachgemal riickgebaut und fachge-
recht verschlossen (Verpressen mit Zement-Bentonit-Suspension). Der Verschliefungsvorgang
wird sachgemalf protokolliert.

Die im Umfeld angelegten bzw. noch geplanten Beweissicherungsmessstellen RKS 1/20 bis
RKS 4/20 (vgl. Anlage 3.2) bleiben bis auf Weiteres zur Beobachtung der Grundwasserschwan-
kungen wahrend des Betriebs der Wasserhaltung erhalten.

Dipt=Geol. P. Branscheid
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Geologischer Langsschnitt
(entlang Schnitt 12-12)
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B ../19 = Aufschlussbohrungen, ausgefiihrt im August 2019
B ../13 = Aufschlussbohrungen, ausgefiihrtim Jahr 2013
(vgl. Bericht Biiro BFI von 18.02.2016)
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VEES | PARTNER Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis vom 03.04.2020
Az 19 003 Anlage 4.2 — 4.7

Schichtprofile der Kernbohrungen B 1/19 bis B 3/19
und B 1/13 bis B 8/13
sowie der Rammsondierungen SRS 1/19 bis SRS 6/19

Legende:

B x /x Aufschlussbohrung Nr. /Jahr

SRS x /x Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2 (DPH) Nr. / Jahr
N1o Schlagzahlen pro 10 cm Eindringung

S GW Wasserstand im Bohrloch

v oo Grundwasserspiegel in der Messstelle am ...

S 4

Grundwasser beim Bohren angetroffen und Anstieg
auf ..... nach einer Wartezeit von ... h

' gestrichelte Linie links der Profilsaule:
[ Bohrung im Rammkernverfahren (Schappe)

Konsistenzen/Beschaffenheit (Signatur rechts der Profilsdule):

weich steif halbfest fest

§



4,15 SPT

N, = 105

3,87
4,50

6,15 SPT
N,, = 98

B 1/19

+486,78 m NN
o4 [[ A 0,40
+485,83 m NN ‘ A ' o0
020 ~ 0,20 Auffilllung, (Grasnarbe, Oberbodenandeckung) 1,40 '
070 H 180 A o040
1.00 ‘ 0,50 Auffiillung, fest, (Ton, mittelplastisch, schw. kiesig bis kiesig, Ziegelstucke), dkl.-braun 230 \ A
1,30 . , . _ ’ T 0,50
. ‘ : 0,30 Auffiillung, fest, (Ton, leicht plastisch, kiesig, verbacken), braun-grau 2,75 ‘
A | ,,\ T Hallenbad UFH Badeebene = 48364mNN 4+ ] I YT
| 0,30 Auffiillung, (Kies, stark steinig, tonig), braun o ‘ - I ,
Auelehm 2,85 i 376 376 HUEENT ool 175
300 @f = 1,55 Aufflllung, steif bis halbfest, (Ton, mittelplastisch, sandig, schiuffig, Ziegelstticke), 4,15 SPT nach 13 ‘ . I
* o dkl.-b . N = I
r C\ B Hallenbad UFH Technikebene = 482,14mNN__ No=11 | Suncen it L 480 44l
‘ 0,15 Ton, mittelplastisch, sandig, steif, braun ' 520 ‘ ey
o8 1. GW Kocherkies ‘ s 070
a8 — ‘@
‘ e O 3,60 Kies, sandig, schwach tonig, schwach schluffig, z.T. schwach steinig, ocker-grau p— ‘ . : 110
I b
O Ny 6,30 0 |5
Kocherkies Ny = 14 ‘ @
. - © 1,50
o . )
6,60 \ o ‘ -
700 | & 5 | . . TR . . . . 7,80 __©°
, it I 0,40 Ton, mittelplastisch, schwach kiesig bis kiesig, weich bis steif, grau-griin O
O . —
& =
7,70 ‘ ®®@ 0,70 Kies, sandig, tonig, ocker-braunlich g 1 85
8,20 _ '
8’404‘“ ) § 0,50 Ton, leicht plastisch bis mittelplastisch, kiesig, steinig, verbacken, weilllich-beige ‘
, \ = 9,65 i
‘ T e I 0,20 Kies, sandig, ocker-braun ‘ -
9,90 ‘ _ 7: i 1,60 Ton, mittelplastisch, schluffig, steif, einz. organische Bereiche, griinlich-grau Hanglehm ‘ 2.
Aelehm 10,00 = 0,10 Torf, schwarz-braun ‘ e
- = 3,85
1,90 Ton, mittelplastisch, schluffig, weich, 6rtl. schw. organisch, schwarzschlierig, vereinzelt -
‘ T Weichzonen, hellbraun ‘ - ©
11,90 — | - O@
12,00 T e 0,10 Ton, mittelplastisch, stark kiesig, weich bis steif, griinlich-grau ‘ :
12,60 -1 13,50 —
‘ - = I 0,60 Ton, mittelplastisch, schiuffig, schwach organisch, weich, vereinzelt Kies, grinlich-braun 14,00 13,70 — & 0,20
- — 14,00 9
Hanglehm 13.90 - i 1,30 Ton, mittelplastisch, steif, bei 12,9 m - 13,0 m kiesig bis stark kiesig, grinlich-grau 2.GW 14.60 i _ 8:1_. 0,30
|
14,00 — ) 0,10 Ton, leicht plastisch, stark sandig, steif bis halbfest, ocker 15,00
14,20 ‘ - 471,78 0,60
14.90 . — 0,20 Ton, leicht plastisch bis mittelplastisch, kiesig, breiig, grinlich-braun
0,40
15,00 0,70 Ton, mittelplastisch, schwach schluffig, schwach kiesig, weich, grinlich-braun
470,83
0,10 Ton, leicht plastisch, stark sandig, halbfest, ocker

B 2/19

Auffullung, (Grasnarbe, Oberbodenandeckung)

Auffullung, (Kies, stark schluffig, feinsandig, schw. steinig), weif3-grau
Aufflllung, fest, (Ton, mittelplastisch, kiesig, schw. sandig), braun-grau
Aufflllung, (Asphalt, sandig), schwarzbraun

Auffullung, (Kies, stark sandig, tonig), braun__

Ton, mittelplastisch, kiesig, schwach sandig, schwach steinig, steif, organische
Lagen bei 4,0 u. 4,5 m, verschwemmte Ziegelstlickchen u. Sandsteinstucke,
dkl.-oravgn. . . ... ...~

Kies, sandig, schwach tonig, schwach steinig, ocker-beige

Ton, mittelplastisch, stark kiesig, sandig bis schwach sandig, weich bis steif,
grau

Ton, mittelplastisch, kiesig bis schwach kiesig, steif, grau, ab 7,1 m ocker

Ton, mittelplastisch, schwach kiesig, steif, ocker

Ton, mittelplastisch, kiesig, schwach sandig, steif, z.T. weich, z.T. Kies, stark
tonig, schw. sandig, ocker / rétlich

Sand, stark tonig, halbfest, ocker

Ton, mittelplastisch, stark kiesig, schwach sandig, halbfest, tlw. Kies. stark
tonig, schw. sandig, ocker

Ton, mittelplastisch, stark kiesig, schwach sandig, aufgeweicht, ocker

Ton, leicht plastisch bis mittelplastisch, stark sandig, halbfest, ocker-rétlich

4,15 SPT

N,, = 88

+485,15 m NN
0,25 l 72N 0,25 Asphaltdecke
0,50 | A
0.90 \ I 0,25 Auffillung, (Tragschicht: Kies, sandig, steinig)
’ A L
1.90 ‘ | 0,40 Auffillung, halbfest bis fest, (Ton, leicht plastisch, schluffig, kiesig, schw.
230 1 A | sandig), grau-braun
- S A
Auelehm 2,60 M= 1,00 Auffiillung, steif, (Ton, mittelplastisch, schw. kiesig bis kiesig, zuoberst schw.
3,20 e — sandig) grau-braun
3,71 ‘ Ofo"
410 ‘ * 0,40 Auffiillung, weich bis steif, (Ton, mittelplastisch, stark kiesig)
0 pe 0,30 Auffiillung, (Kies, stark tonig, steinig, Glasscherben, Plastik-/Metallreste, Holz),
‘ braun
O o __
‘ o_ 0,60 Ton, ausgepragt plastisch, weich, braun, griin, zuunterst schwarzschlierig
6,15 SPT Kocherkies O
‘N.. =98 oo 5,85 Kies, sandig, schwach tonig bis tonig, schwach schluffig bis schluffig, schwach
# ‘ © steinig, ocker-grau
e
\ S
| -
905 |l° o]
9,40 s 0,35 Ton, mittelplastisch, weich bis steif, schwach organisch, braun-grau
1035 ‘ _ :é 0,95 Ton, leicht plastisch, kiesig, sandig, grunlich-grau, bei 10,1 m organische Lage,
’ dkl.-braun
| -
1
Hanglehm |
‘ o 4,65 Ton, mittelplastisch, schwach kiesig bis kiesig, steif, z.T. stark kiesig, z. Tiefe
‘ S zunehmender Sandanteil, bereichsweise steinig, grinlich-grau
_0O
o]
| -
©
15,00 ‘
470,15
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N1g
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74 100

Sondierloch frei bis 0,5 m u. Gelande

100/10cm

SRS 2/19 SRS 3/19
N
+485,81 m NN N10 4859 mAN 20 30 40 50 60 °
' 10 20 30 40 50 60 —~
i
L 100 L 1,00 A%
L 2000 S 2,00 %
e e+ Hallebad N O N A
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M_ 3,00
3,61 % Hallenbad
+ == e —M-—4,00 e —_—_
M_4,00 UFH Technikebene = 482,14 m NN
% //’é” n
M_ 5,00 = 8 500 m‘-ﬁ
M_ 6,00 %h S 6,00 /Zz
7z
M 7,00 %%’ 2 /%
;}mﬂ
S 8,00 % N_ 8,00 / /
A A 79
) d 1//' 97 4o
s .00 N_ 9,00 %
% 10,00
10,00 ZZ2 32/10cm
19/10cm
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SRS 5/19
SRS 6/19
N10 -
- - - i4§69 miNNA_Oi 729, - 4307 ‘4,97 - 59 - 4697 - 75 - 7Spior£]a7”e7EEH7_74§5'7827m7Nﬁ 777777777777777777 N
48512 mAN 20 30 40 50 60 °
, i
M 1,00 / 4 7 72
E L 1,00
iiiiiii saoizzz= | | | | | = Hallenbad 4L | | | | |
% - UFH Badeebene = 483,64 m NN W 200
S 3,00 444 Y]
7777777777 Sl 1 1 | Halenbad M 30pF
S 400 UFH Technikebene = 482,14 m NN
/-F M_ 4,00
S 5,00 %7‘
a]
M 5,00
S 6,00 /P %
X 82
Z % M_ 6,00
S 7,00 7 2 2
g Drzin M 7,00 ==
S 800 f %h 7@
%ﬂ S 8,00 AA _
N_9,00 o 100
8.40 100/10cm
10,00 % 721 (2
19/10cm
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o o ’ :
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g 48400m P21 (l2.00m ;irf]fdt:l?ung" ¢ A . Ziegelbm% ° P1[11.50m = ; 2&::1 fokal wetch bis Ao h ¢ 484.00m
ich bis stei = steif — weicl v
‘l;vgl(j: bl;?asutr?lgfrau — e braun, graubraun i\ o braun ; dunkelgrau, Hallenbad UFH Badeebene = 483,64 m
________ 2.50m e S S —_———— — — — — — P dunkelbra -
T'on: schluffig, _i_; 2.20m A o i TonT— Ton, st;hwach
kiesig, schwach = Ton, schluffig, org. schluffig, org.
483.00m sandig, steinig Beimengung Beimengung 483.00m
z— weich bis steif, lokal ¢ weich bis steif C 3.40m \éveicf(h Il'.>bis steif c —
steif T hluffi K dunkelbraun, - unkelbraun,
GWY 3.54m __3.50m [ braungrau, braun p2s2 D% kigr;}gsc uffig, star p2g[laiom —>00m 1 ?_unkelg;lau:f (03.12.2013) #zrr\]kzlrau
.01. MORRS ) ¥y 3.10m Auffillung ? on, schluffig, , 0rg. : _
(17.01.2014) 2 alS! Kies, sandig, Gw AUIERIG 2 e ——_—yTTan Goanet 00, - Beimengung, kiesig, ~_Hallenbad UFH Technikebene = 482,14 m NN
82.00m O 3.75m 20° %°1 21 schluffig/Ton i) ke =482.25-mNNL Bail kiesi lokal Kies,_sandig — _C 0c)0m_
4 — N —_— — —_—— — — — — 193422043 — — -~ Beimengung, kiesig — — — — — — — — — — [ ) lokalKies. sandig— € — — — — — — — — — — — o .
031222013~ == schluBffig, schwach braungrat— A % weich bis steif C P 3/6] 14.30m weich
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— =[S} Kiesig ‘ D 4.00m B> | dunkelgrau o .
°0° % kantig, Aue/Kies Ton, schluffig, KEES = Kies, sandig, tonig,
P 3/1[15.00 6" 72101 waich s ste oo el 022 00" B cchiuffg, steinig, -
481.00 .00m Q" ¥ weich Dis stel eimengung, kiesig, Kol % viele Tonlinsen .00m
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P 4/1[16.70m P02 | Kantig, okal weich- D oo it
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VEES | PARTNER OBERKOCHEN
.. Az 19 003
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RKS 1/20

(Messstelle 1,25")

+486,88 m NN
A 1,30 Auffullung, (Kies, Steine, tonig, sandig = Kalkstein-/Sandsteinstilicke)
1,30 -
Hangschutt 150 -~ o_@ 0,20 Kies, stark tonig, schluffig, schwach sandig, bind. Anteil weich, braun-
grau
2,50
W 2,88 3.00 1,00 Kies, eckig, stark tonig, stark schluffig, bind. Anteil weich-steif, braun-
02.04.2020 1 grau
3,70 3.80 ) ) L ) o .
! 0,50 Ton, leicht plastisch bis mittelplastisch, schluffig, kiesig bis stark kiesig,
4,30 . . . -
° Hanglehm weich bis steif, (Kalksteinstiicke), braun
4
§ 5,00 0,80 Ton, leicht plastisch bis mittelplastisch, schluffig, schwach kiesig bis
571 5 5,50 kiesig, weich bis steif, (Kalksteinstlicke), braun
18.03.2020 '+ 6,00 0,50 Ton, mittelplastisch, kiesig, steif, (Kalksteinstiicke), braun
6,50
480.38 0,70 Ton, mittelplastisch, schwach kiesig, schluffig, weich, braun
0,50 Ton, mittelplastisch, kiesig, schwach schluffig, steif, rotlich-braun
1,00 Ton, mittelplastisch, kiesig bis stark kiesig, weich, rétlich-braun
(Messstelle 1,25")
+486,60 m NN
0,20 0,20 Oberbodenandeckung
0,50 A
0.90 0,30 Auffilllung, Schotter, schiuffig, tonig
h
1,10 o | 0,40 Aufflllung, Schiuff, tonig, sandig, schwach steinig
1,90 =
o 0,20 Aufflllung, Schotter, stark tonig, z. T. steinig
Hangschutt © o . . .
O 0,80 Ton, kiesig, mittelplastisch, steif, braun
3,90 3,90 | 2,00 Kies, eckig, stark tonig, b. A. steif, z. T. weich bis steif, braun
|
—
460 % I 0,70 Ton, schwach schluffig, schwach kiesig bis kiesig, mittelplastisch, steif, 4.00
) Kalksteinstiicke, braun
§ Hanglehm 5,00 ,§<
3 — o : 0,40 Ton, schwach schluffig, schwach kiesig, mittelplastisch, breiig bis weich
8 2N
= i o . . . . .
T 6,30 6,30 | ¢ 1,30 Ton, schwach schluffig, kiesig, mittelplastisch, steif, vereinzelt weich,
480,30 braun, beige

Messstelle nach Ausbau
am 02.04.2020 trocken

Fi
o
w
o

ilterstrecke

Messstelle nach Ausbau
am 02.04.2020 trocken

(Messstelle 1,25")
+486,50 m NN
0,08 o © 0,08 Auffilllung, Asphalt, rétlich-braun
0,40 —|i
0,50 -~ 0,32 Kies, Ziegelreste, Sand, Kalksteinstiicke
1.20 N 0,10 Schluff, Sand, schwach tonig, Schlufftonsteinstiicke
o ¢
Hangschutt 0,70 Ton, schwach schluffig, mittelplastisch, steif, Kalksteinstiicke, hellbraun
33 © 2,40 Kies, eckig, stark tonig, b. A. halbfest, hellbraun
3,60 _,
o) 3,70 =, 0,10 Ton, kiesig bis schwach kiesig, weich bis steif, hellbraun
= 3,90 » |
= Hanglehm 450 = 0,20 Kies, tonig, Kalksteinstiicke, grau, beige
g —!
iT 550 4,90 ™| 0,60 Ton, schwach schluffig, schwach kiesig, mittelplastisch, weich bis steif,
5,50 —\ | hellbraun
5,80
480,70 0,40 Ton, schwach schluffig, kiesig, mittelplastisch, steif, z. T. weich bis steif,
Kalksteinstiicke, hellbraun
0,60 Ton, schwach schluffig, mittelplastisch, steif bis halbfest, beige
0,30 Ton, mittelplastisch, halbfest bis fest, Tonsteinstiicke, Kalksteinstiicke,
beige, grau
Messstelle nach Ausbau
am 02.04.2020 trocken
(Messstelle 1,25")
7 +486,00 m NN
0,30 0,30 Oberbodenandeckung
0,60
A 0,30 Auffullung (Kies, sandig, schwach schluffig), Beton-, Ziegelreste, grau
1,70 -5 1,10 Auffullung ?, weich, Ton, leicht plastisch, sandig, schwach kiesig,
2,00 O zuunterst Ziegelpartikel und steif, graubraun
Hangschutt o ©® 0,30 Kies, tonig bis schwach tonig, Kalksteinstlicke, b. A. steif, graubraun
3.70 N 1,70 Kies, eckig, stark tonig, b. A. steif, braun, beige
lC]
4,00 oG 0,30 Ton, kiesig, mittelplastisch, steif, beige
4,30 o)
0,30 Kies, schwach tonig, steif, (Kocherkies?), braun
Hanglehm o
5,50 _ 1,20 Ton, schwach kiesig bis kiesig, mittelplastisch, steif, braun, beige
6,30 B 0,80 Ton, schwach kiesig, mittelplastisch, halbfest, Tonsteinstiicke, braun
479,70

VEES | PARTNER

Anlage 4.6

Projekt:
Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner OBERKOCHEN Az 19003
Baugrundinstitut GmbH Neubau Sportzentrum Schwérz Datum  03.04.2020
Friedrich-List-Strafe 42 (Hallenbad und Sporthalle) Mafstab  1: 100

70771 Leinfelden-Echterdingen

Bearbeiter Bs
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W 3,78

+486,50 m NN
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VEES | PARTNER

Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner

Baugrundinstitut GmbH
Friedrich-List-Strae 42

70771 Leinfelden-Echterdingen

Projekt:
OBERKOCHEN
Neubau Sportzentrum Schworz
(Hallenbad und Sporthalle)

Anlage 4.7

Az 19 003
Datum 03.04.2020
MaRstab 1:100
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VEES | PARTNER Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis vom 03.04.2020
Az 19 003 Anlage 5

Fotodokumentation der Bohrkerne
aus den Bohrungen B 1/19 bis B 3/19

(6 Seiten)



VEES | PARTNER Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis vom 03.04.2020
Az 19 003 Anlage 5, Seite 1

Fotodokumentation

Projekt: OBERKOCHEN
Neubau Sportzentrum Schworz

Bohrung: B 1/19 0-120m




VEES | PARTNER Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis vom 03.04.2020
Az 19 003 Anlage 5, Seite 2

Fotodokumentation

Projekt: OBERKOCHEN
Neubau Sportzentrum Schworz
Bohrung: B 1/19 12,0-15,0m

11




VEES | PARTNER Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis vom 03.04.2020

Az 19 003 Anlage 5, Seite 3
Fotodokumentation
Projekt: OBERKOCHEN
Neubau Sportzentrum Schworz
Bohrung: B 2/19 0-120m
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VEES | PARTNER
Az 19 003

Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis vom 03.04.2020

Anlage 5, Seite 4

Projekt:

Bohrung:

Fotodokumentation

OBERKOCHEN
Neubau Sportzentrum Schworz

B 2/19

12,0-150m

12

B e R
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VEES | PARTNER Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis vom 03.04.2020

Az 19 003 Anlage 5, Seite 5
Fotodokumentation
Projekt: OBERKOCHEN
Neubau Sportzentrum Schworz
Bohrung: B 3/19 0-120m
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Az 19 003 Anlage 5, Seite 6
Fotodokumentation
Projekt: OBERKOCHEN
Neubau Sportzentrum Schworz
m Bohrung: B 3/19 12,0-15,0m m
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VEES | PARTNER Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis vom 03.04.2020
Az 19 003 Anlage 6

Vordimensionierung
geschlossene Grundwasserhaltung

(3 Seiten)



Oberkochen Neubau Sportzentrum Schwdorz

Wasserhaltung Baugrube fir BGS =481,2m NN / GW = 482,5 m NN

S ‘@
LS °©
40 =5
35 |-
30 —
25 |-
20 - ‘ >
o 61 9
N (=4 ..
- - R 3 Q <0 [Baugrubensohle = 481,2 m NN < 9
: ™ X
3 3 — 2 =
- GW =4825m NN o
15 ‘ ‘ <
10 — >
\
520
5
Q
Q
25
°f &7
22.00 — 1.80
o
‘P
-5 o 80
Al IS
\ Il | Il | 1 1 %
-30 -20 -10 20 40 50
Ergebnisse: Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 1.17 m
Isolinien Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.32 m
Absenkungen [m] unter Ruhe-GW Fassungsvermdgen eines Brunnens = 5.5251
Absenkung in Baugrubenmitte 0.75 m u BGS Brunnenanzahl = 10
Absenkung in UP = 0.50 m u BGS Reichweite R = 152.7 m (nach Sichardt)
Brunnenradius r = 0.400 m Ersatzradius A = 16.01 m (= \[Flache / Pi])
Q(beh) = 14.9657 I/s
Eingabedaten: Faktor a = 1.10 fur Q(beh) Anlage Nr 6.1
Oberkochen Freizeitbad aquafit Faktor B = 1.20 fiir unvollk. Brunnen VEES | PARTNER Oberkochen Projegkt Nr 19003
k-Wert = 8.0E-4 m/s Q(beh)=ax B xQ Prof. Dr.-Ing. E. Vi d Part —
Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 3.50 m o Baugrindinstyt GmbH | Neubau Sportzentrum Schwérz | Datum 03.04.2020
Tiefe t der Baugrube unter GW = 1.30 m Friedrich-List-StraRe 42 Geschlossene Wasserhaltung MaRstab ---
Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m 70771 Leinfelden-Echterdingen Bearbeiter Bs




Oberkochen Neubau Sportzentrum Schwdorz
Wasserhaltung Baugrube fir BGS =481,2m NN / GW = 482,5 m NN

s System
L . GW_ [4825m NN N Baugrube
N N
Absenkziel
1+
481,2 m NN \
o N
0
™
1
2 - T
o
N
N
Benetzte Filterstrecke
3
AN AN
N N
4 -
| | | | | | | | | | | |
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ergebnisse: Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.32 m
System im Schnitt Fassungsvermogen eines Brunnens = 5.5251 I/s
Absenkung in Baugrubenmitte 0.75 m u BGS Brunnenanzahl = 10
Absenkung in UP = 0.50 m u BGS Reichweite R = 152.7 m (nach Sichardt)
Brunnenradius r = 0.400 m Ersatzradius A = 16.01 m (= V[Flache / Pi])
Q(beh) = 14.9657 I/s
Vorh. benetzte Filterstrecke h'=1.17 m
Eingabedaten: Faktor a = 1.10 fur Q(beh) Anlage Nr 6.2
Oberkochen Freizeitbad aquafit Faktor B = 1.20 fiir unvollk. Brunnen VEES | PARTNER Oberkochen age \r. :
k-Wert = 8.0E-4 m/s Q(beh) =a =B xQ Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner . Projekt-Nr. 19 003
Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 3.50 m Baugrundinstitut GmbH Neubau Sportzentrum Schwérz Datum 03.04.2020
Tiefe t der Baugrube unter GW = 1.30 m Friedrich-List-StraRe 42 Geschlossene Wasserhaltung MaRstab ---
Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m 70771 Leinfelden-Echterdingen Bearbeiter Bs




Oberkochen Neubau Sportzentrum Schwdorz
Wasserhaltung Baugrube fir BGS =481,2m NN / GW = 482,0 m NN

40 -
35 |-
30 —
25 |-
— o
20 S =
= Py e g o <
= g © [ Baugrubensohle = 481,2 m NN | Lr 3 o
-/ \n @
15 L GW =482,0 m NN 7 o
o
>
o
10 —
5
=
5 —
Il | Il Il | 1 1 1
-30 20 -10 0 10 30 40 50
Ergebnisse: Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 1.29 m
Isolinien Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.28 m
Absenkungen [m] unter Ruhe-GW Fassungsvermdégen eines Brunnens = 5.3455 |/s
Absenkung in Baugrubenmitte 0.69 m u BGS Brunnenanzahl = 10
Absenkung in UP = 0.50 m u BGS Reichweite R = 110.3 m (nach Sichardt)
Brunnenradius r = 0.350 m Ersatzradius A = 16.01 m (= \[Flache / Pi])
Q(beh) = 11.5865 I/s
Eingabedaten: Faktor a = 1.10 fur Q(beh) Anlage Nr 63
Oberkochen Freizeitbad aquafit Faktor B = 1.20 fiir unvollk. Brunnen VEES | PARTNER Oberkochen age Nr. :
k-Wert = 8.0E-4 m/s Q(beh) =a =B xQ Prof. Dr.-Ing. E. Vees und Partner . Projekt-Nr. 19 003
Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 3.00 m Baugrundinstitut GmbH Neubau Sportzentrum Schwérz Datum 03.04.2020
Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.80 m Friedrich-List-StraRe 42 Geschlossene Wasserhaltung MaRstab ---
Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m 70771 Leinfelden-Echterdingen Bearbeiter Bs




VEES | PARTNER Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis vom 03.04.2020
Az 19 003 Anlage 7

Planunterlagen

7.1 Sportzentrum Schworz, Lageplan , M. 1:500,
Datum: 02.03.2020, Schick GmbH, Karlsruhe (Ausdruck auf A3 verkleinert)
7.2 Sportzentrum Schworz, Baugrubenplan, M. 1:500 u. M. 1:100,
Datum: 04.03.2020, Schick GmbH, Karlsruhe (Ausdruck auf A3 verkleinert)
7.3 Sportzentrum Schworz, moglicher Baustelleneinrichtungsplan, M. 1:500
Datum: 30.03.2020 (Vorabzug), Schick GmbH, Karlsruhe (Ausdruck auf A3 verkleinert)
7.4 Sportzentrum Schworz, Grundrisse Technik-/Badeebene und mehrere Schnitte

(5 Plane), M. 1:100, Datum: 02.03.2020, Schick GmbH, Karlsruhe (Ausdrucke 50 %
verkleinert)
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Legende
- Neubau Pultdach Sport/-Schwimmbhalle |:| Abbruch Sporthalle Bestand |:| Bach
—_ I Neubau Flachdach Nebenraume || Verkehrs-/Parkflache Bestand —— Baugrenze
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Projekt Sportzentrum Schworz
Aalener StraBe 88, 73447 Oberkochen
Plan Lageplan
Bauherr Stadt Oberkochen
Eugen-Bolz-Platz 1, 73447 Oberkochen
Vertreten durch  Biirgermeister Peter Traub Oberkochen, den 02.03.20
/ Planverfasser  Schick GmbH Architekten + Ingenieure
SchillerstraBe 33, 76135 Karlsruhe
Vertreten durch  Dipl. Ing. Arch. Norbert Kripaizew Karlsruhe, den 02.03.20
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Legende

O Auffillung  — Folie wihrend Bauzeit
01 Auelehm  — Drainagematte

[ Kocherkies — Gelanderverlauf alt
@ Hanglehm

Erdhugel Auffullung bindiges, Aufbau n. Angabe
verdichtigungsféhiges | AuBenanlagenplaner
Material
o TE hoch
e S5, 1
4 ) falle 2% ! A AR AT AT //%l
T "/
‘ No 808080838)'0860 OAO 00O o oggogocﬁ( Z
0,0,0,0 o QO (oluge)
peadiBcs oo olEn uletiaden ooy
] 8080802080808000808020 Boden Iane =
o3 PushiuB s 0K 50507 ocenp
80808030&33@0@003080 Dammung 10 cm
R262028259656525209¢] Sauberkeitsschicht 5cm
= 0096260695959505¢ &1 | Schottertragschicht 40 ¢
Vi ©596969090%0%0 q

+482,60 m.NN = GW

——+483,60 m.NN = BWS Gebéude
v R

Schemaschnitt Baugrube - Hallenbad TE hoch - M1:100

Grundriss
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[
[
[
[

Auffillung
Auelehm
Kocherkies
Hanglehm

TE hoch TE tief
korniges, nicht
bindiges Material
1 |_Bodenplatte 0/45mm
Rmmung 10 cm Bodenplatte 1. Abtrag Mutterboden

Sauberkeitsschicht 5cm
Schottertragschicht 40cm
Schutzvlies

1A = A o
3 46’33,60 m.NN = BWS Gebad_ 6,46

Dammung 10 cm
Sauberkeitsschicht 5cm
Schottertragschicht 40cm

1. Aushub bis OK Berme

Schemaschnitt Baugrube - Hallenbad TE tief / TE hoch - M1:100
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Legende

Baugrube Pumpensumpf

Baugrube Hallenbad Technik tief
Verdrangungspféhle 1. BA

Baugrube Hallenbad Technik hoch
Verdrangungspféhle 1. BA

Baugrube Sporthalle/ Wirtschaftsgeb
Verdrangungspféhle 2. BA
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Baum, Rodung It. Angaben

AuBenanlagenplaner
Baum, soll entfallen
Baum, bleibt erhalten
Baum mit Pflanzbindung
Grundstlicksgrenze
Bauzaun

Baugrube Bdschung

Verbau Baugrube

| 1 e0®

Gebaudekanten

Legende Legende
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[ Kocherkies Bodenplatte .11 &3 Kocherkies
| bindiges stabilisiertes & Hanglehm pauberkeftsschicht Som ||| = Hanglehm
| Material, X /
“] verdichtungsfahiges gcnotte?ragschlcht 40cm /
/| Material chutzvlies /
/ . Bodenplatte ——— 7 Aufbau n. Angabe
.| TE tief SH Boden Ei“*’efﬁ?“hisgg‘°“‘ 50m SH Boden / AuBenamage%planer
A2 Betg 7 nplatten tiefer literschic cm / . -
—éﬁd—‘]o;ﬁzf'%gi/z EB _ Schottertragschicht 40cm / Auffillung bindiges,
/) 5 Schutzvlies verdichtungsfahiges
W, 146 % Material
[ 4‘ ..:‘_v 777 7777 /6/2/’01 7 2 Z Z A, (YA /‘ 7, %fﬁﬂeﬁ@/ ‘
Bodenplatie ol pmmat s | s
Démmung mﬂ pilcniessatiliniane:  Habnen - o neaesesoaees
Sauberkeitsschicht 5cm = RIS B e oda ooy ISR o % < ¥ogodologolododototodol
Schottertragschicht 40cm +483,60 m.NN = BWS Gebaude’ +483,60 m.NN = BWS Gebaude
Schutzvlies s 00 BB 00 A 2 .y
+482,60 mNN = GW—~ +482,60 m.NN = GW
= b i L v
Y, AT e T 2 = ——
é unbéwshrte Betgnsaulen im/ -/ _|
a0 i ~  Vollyerdrangungsverfahren | i
— i/ Pranagertisfer Teil — Y — =
= Hallenbaa iz 13. Bodenverbesserung (2. BA)

) 150 |

et

o

5
o -

13. Bodenverbesserung (2. BA)
Verdrangungspféhle Sporthalle

Schemaschnitt Baugrube - Hallenbad TE tief /Sporthalle - M1:100

Moglicher Bauablauf (siehe Text in Schemaschnitt)

1. Abtrag Mutterboden, Aushub bis OK Berme, Aushub
Sporthalle

2. Wasserhaltung, Absenkbrunnen

3. Aushub hoher Teil TE Hallenbad

TE Hallenbad und Kranplatze
5. Aushub tiefer Teil TE Hallenbad

TE Hallenbad

4. Bodenverbesserung (1. BA, Verdrangungspféahle) hoher Teil

6. Bodenverbesserung (1. BA, Verdrangungspféhle) tiefer Teil

7. Drainage tiefer Teil TE Hallenbad, Verlegung Grundleitungen

HB
8. Betonage Griindungsplatte Tiefer Teil TE HB
9. Betonage Versprung /Grindungsplatte hoher Teil TE HB

10. Betonage Wande tiefer und hoher Teil HB, ggf. Decke tiefer

Teil
11. Ziehung der Brunnen, Verflllung Baugrube
12. Betonage Deckenplatten tiefer und hoher Teil HB
13. Bodenverbesserung Sporthalle (2. BA)
14. Verlegung Grundleitungen SH
15. Betonage Bodenplatte Sporthalle

Verdréangungspféhle Sporthalle

I —

Schemaschnitt Baugrube - Sporthalle - M1:100

Moglicher Ablauf Herstellung Pumpensumpf

1. Einrammen der Spundwand

2. Umlaufenden Kopfgurt HEB240 anbringen

3. Aushub bis UK Unterwasserbeton

4. Herstellen 1m Unterwasserbeton

5. Abpumpen des Wassers im Spundwandkasten

6. Ausgleichsschicht 20cm Beton

7. Herstellen Pumpensumpf (Bopla + Wande als
WU-Bauteil)Auffullen des Pumpensumpfes mit
Wasser zur Sicherung gegen Aufschwimmen

8. Flllen der Arbeitsraume

9. Ziehen der Spundwand
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1. Bauabschnitt, 2. Arbeitsphase
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Baugrube Hallenbad Technik hoch

1. Bauabschnitt, 1. Arbeitsphase
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