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1 VORGANG

Es ist der Umbau der B 19 Anschlussstelle Oberkochen-Siid geplant. Hierbei ist ein Gesamtkreis-
verkehr Uber der B 19 mit neuen Briicken- und Stitzbauwerken vorgesehen.

Die Lage der BaumaBnahme kann dem Ubersichtslageplan in der Anlage 1.1 entnommen werden.

Im Zuge der weiteren Planungen wurde die Geotechnik Aalen mit der Erstellung eines Baugrund-
und Grindungsgutachtens beauftragt. Grundlage flr die Auftragserteilung war unsere Kostenange-
bote vom 07.02.2022 und 08.08.2022.

Zur Ausarbeitung des Gutachtens wurden folgende Unterlagen vom G+H Ingenieurteam, Giengen

an der Brenz verwendet:

[1] Vorabzug Entwurfsplanung vom 21.09.2022
Querschnitte Baugrubensicherung Stitzwande BW03 und BW04, M 1:100

[2] Vorentwurfsplanung vom 30.09.2022
Briicke BW 01 ,Sid*, M 1:200/100
Bricke BW 02 ,Nord, M 1:200/100

[3] Entwurfsplanung vom 30.09.2022

Ubersichtslageplan, M 1:1000

Hbhenplan Ringfahrbahn (Achse 1), M 1:500/50

Querschnitte Achse 10, 21, 31, 41, M 1:100

BW 7 ,Entwasserungsbauwerk Bereich AS Oberkochen Sud*“, M 1:250

[4] Vorentwurf Erlauterungsbericht vom 30.09.2022

Des Weiteren werden folgende Gutachten bericksichtigt:

/5/ Gutachten Oberkochen, BV Umbau Sidrampe, Az. 110494, BFI Zeiser GmbH & Co. KG, Ell-
wangen vom 31.01.2011

/6/ Gutachten Luftbildauswertung, Projekt-Nr. 22.04.28-06, LBA Luftbildauswertung GmbH, Stuttgart
vom 28.04.2022
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Vor Ausfuhrung der Erkundungen wurden Leitungspléne bei den zustéandigen Ver- und Entsorgern
erhoben.

Unter Berlcksichtigung dieser Unterlagen und mit unseren Untersuchungsergebnissen wurde das
vorliegende Gutachten erstellt.

2 LAGE UND GEOLOGISCHE SITUATION

Die BaumafBnahme liegt stdlich von Oberkochen im Bereich der Anschlussstelle Oberkochen-Sid
der B 19.

Der natirliche, geologische Untergrund wird zunachst von quartaren Sedimenten (Abschwemm-

massen und Hangschutt) gebildet. Unterhalb der Deckschichten folgt der Kalkstein des WeiBjuras.

Aufgrund der Vornutzung werden die gewachsenen Béden von Auffillungen tberdeckt.

Die rolligen Béden der quartéaren Ablagerungen bilden den oberflachennahen Grundwasserleiter mit
Grund-, Sicker- und Schichtwasserfiihrungen. Im Kalkstein des WeiBjuras kann es zu Kluftwasser-

fihrungen kommen.

Nach DIN EN 1998:2010-12 (EC 8, Abs. 3.2.1) ,mlissen die nationalen Territorien von den nationa-
len Behérden je nach értlicher seismischer Gefdhrdung in Erdbebenzonen unterteilt werden®. Gem.
DIN EN 1998-1/NA:2011-01 (Nationaler Anhang zum EC 8) gelten diesbezlglich die im Bild NA.1
dargestellten Erdbebenzonen. Eine ortsgenaue Zuordnung der Erdbebenzone kann zudem beim
Helmholtz-Zentrum (Deutsches GeoForschungszentrum Potsdam) abgefragt werden. Diese Angabe
bezieht sich jeweils auf die Ortsmitte, was den Angaben im EC 8 (,Definitionsgeméfi wird die Ge-
fahrdung innerhalb jeder Zone als konstant angenommen.) entspricht.

Das hier betrachtete Baufeld liegt in der Erdbebenzone 0. Es kénnen nach Tab. NA.3 demzufolge
Intensitatsintervalle 6 < 6,5 auftreten. Fir diese Erdbebenzone ist kein Referenz-Spitzenwert der
Bodenbeschleunigung (ags) angegeben. Das Baufeld liegt in der Untergrundklasse R. Als Bau-
grundklasse ist aufgrund der méachtigen Quartarschichten die Baugrundklasse C anzusetzen.
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3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Zur Beurteilung der Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse wurden insgesamt 15 Bohrsondierun-
gen im Rammkernbohrverfahren (BS 1 bis BS 15) bis max. 12,00 m u. Gel. (Gerateauslastung)
ausgefihrt. Zusatzlich wurden Bohrkerne (BK) der Befestigung in den Rampen, der Bricke und
angrenzenden StraBen (Am Marzenbuckel und Rudolf-Eber-StraBe) enthommen. In den beiden
StraBen ,Am Marzenbuckel“ und Rudolf-Eber-StraBe konnten aufgrund der Leitungssituation ab-
stimmungsgeman nur Asphaltkernproben entnommen werden. Insgesamt wurden zusétzlich 9
schwere Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 9) zur Feststellung der Lagerungsdichte der Béden
ausgefihrt.

Im Bereich von Bestandsrampen wurde zunachst bis maximal 1,00 m bzw. 1,50 m Tiefe (bei méch-
tigerem Oberbau) erkundet, um den StraBenaufbau sowie das Planum aufzuschlieBen. Hier wurden
zusétzlich Bohrkerne (BK) des Oberbaus entnommen, die nach der Bohrbezeichnung nummeriert
sind z. B. BK 9 bei Bohrung BS 9.

In der Abfahrtsrampe von Aalen wurde zunachst die Bohrung BS 12 bis 3,00 m Tiefe abgeteuft, um

den vorhandenen Damm unter Annahme eines homogenen Aufbaus aufzuschlieBen.

Die Bohrung BS 11 wurde bis 6,00 m Tiefe ausgefihrt, um die Hinterfiillung des Widerlagers der
Bestandsbricke (BW 06) zu erkunden.

Fir die neue Abfahrt von Heidenheim zur Rudolf-Eber-StraBe wurde die Bohrung BS 14 bis 1,50 m
Tiefe abgeteuft.

Die restlichen Bohrungen fur Stltzbauwerke und Brickenbauwerke wurden in Grunflachen bis zur
Gerateauslastung ausgefihrt. Mit dem Kleinbohrgerat ist eine maximale Bohrtiefe von 12 m mdg-
lich. Erganzend wurden zunéachst die schweren Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 5) zur Fest-
stellung der Konsistenz und Lagerungsdichte der Béden ausgefihrt.

Erganzend wurden im September 2022 unter Berticksichtigung der zur Verfligung gestellten Schnit-
te fur die Stitzbauwerke BW 04 und BW 05 die Bohrungen BS 9a (Tieferfihrung BS 9), BS 12a
(Tieferfihrung BS 12), BS 15 und schweren Rammsondierungen DPH 6 bis DPH 9 ausgefihrt. Dies
wurde aufgrund angetroffenen Baugrundverhaltnisse im Hinblick auf Baugrubensicherung und
Grindung erforderlich (vgl. Abschnitt 5.2 und 5.3).
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In der Brickenplatte wurden 2 Bohrkerne (BK1 und BK1 a) entnommen, um den Aufbau bis UK
Dichtungsbahn zu erkunden. Zusétzlich wurde in der Briickenkappe (Beton) der Bohrkern BK 2 ent-
nommen.

In den BestandstraBen ,Am Marzenbuckel“ und Rudolf-Eber-StraBe wurde aufgrund der Leitungssi-
tuation nur Kernproben der Asphaltbefestigung entnommen und keine tieferen Bohrungen ausge-
fhrt.

Zusatzlich stehen die Altbohrungen B 1 und B 2 nach [5] zur Verflgung.

Die Untersuchungspunkte wurden durch unser Biro in Lage und H6he mit GPS eingemessen. Die
Lage der Bohrpunkte kann dem Lageplan in Anlage 1.2 entnommen werden.

Aus den Bohrungen wurden gestdérte Bodenproben entnommen und in unserem bodenmechani-
schen Labor untersucht (vgl. Abschnitt 4.3). Die Probenbezeichnungen sind in den Bohrprofilen
eingetragen.

An Proben des gebundenen Oberbaus sowie von Aufflllungen und Bdden wurden orientierende,
chemische Analysen durchgefiihrt (vgl. Abschnitt 4.4).

4 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

4.1 Schichtaufbau

Grundsatzlich wurden mit den durchgefiihrten Aufschliissen die vorgenannten, allgemein zu erwar-
tenden geologischen Schichten angetroffen. Die mit den Bohrungen aufgeschlossenen Profile wur-
den ingenieurgeologisch aufgenommen und reprasentativ beprobt. Die Ergebnisse sind als Schicht-
profile und Rammprofile auf den Anlagen 2.1 bis 2.16 dargestellt. In Anlage 2.17 bis 2.18 sind Alt-
bohrungen nach [5] beigeflgt. Die Fotodokumentation der Asphaltbohrkerne ist in Anlage 2.19 bei-
geflgt.

Der erkundete Schichtenaufbau I&sst sich wie folgt darstellen:

Oberboden und Oberbau Verkehrsflachen
Im Untersuchungsgebiet steht in den Grinflachen zunachst Oberboden mit Starken von 0,10 bis
0,30 m an. Der Aufbau der untersuchten Verkehrsflachen ist in nachfolgender Tabelle zusammen-

gefasst:
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Aufschluss Oberflachenbefestigung Ungebundener Oberbau
[Lage] (nur in StraBen)
BK1/BK 1a” 2,5 cm Asphaltdeckschicht unterhalb Asphalt:

[Brickenplatte BWO06]

8,5 cm Asphalttragschicht
8,5 cm Asphalttragschicht
18,5 cm Gesamtstérke
(Probe BK 1a/1)

3 mm Kunststoffbahn
(Probe BK 1a/2)
Beton ?

BK 2
[Brickenkappe BW 06]

5 cm unbewehrter Beton (Probe BK 2)

bewehrter Beton

(kein weiterer Bohrfortschritt)

BK 11 (BS 11)
[Hinterfullbereich BW 06]

4 cm Asphaltdeckschicht
8 cm Asphalttragschicht
(Probe BK 11/1)

10 cm gebundene Tragschicht mit

Bitumenanhaftung
(Probe BK 11/2)

22 cm Gesamtstarke

30 cm Schottertragschicht
178 cm Frostschutzkies

(Hinterfallung Widerlager)

BK 3 4 cm Asphaltdeckschicht nicht erkundet
[Achse 30] 6 cm Asphalttragschicht
9 cm Asphalttragschicht
19 cm Gesamtstéarke
BK 4 4 cm Asphaltdeckschicht nicht erkundet
[Achse 20] 10 cm Asphalttragschicht

14 cm Asphalttragschicht
28 cm Gesamtstarke

BK 13 (BS 13)
[Achse 31]

3,5 cm Asphaltdeckschicht
12 cm Asphalttragschicht
12,5 cm Asphalttragschicht

28 cm Gesamtstarke

57 cm Schottertragschicht

BK 10 (BS 10)
[Achse 21]

5 cm Asphaltdeckschicht
19 cm Asphalttragschicht
(Probe BK 10/1)

16 cm Asphalt, zerrammt
(Probe BK 10/2)

40 cm Gesamtstarke

50 cm Schottertragschicht

40 cm Frostschutzkies

BK 12 (BS 12)
[Achse 41]

3 cm Asphaltdeckschicht

7 cm Asphalttragschicht

10 cm Asphalttragschicht
20 cm Gesamtstarke

30 cm Schottertragschicht
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Aufschluss Oberflachenbefestigung Ungebundener Oberbau
[Lage] (nur in StraBen)

BK 9 (BS 9) 2,5 cm Asphaltdeckschicht 40 cm Schottertragschicht

[Achse 10] 9,5 cm Asphalttragschicht 22 cm Frostschutzkies

(Probe BK 9/1)

5,5 cm gebundene Tragschicht mit
Bitumenanhaftung
(Probe BK 9/2)
17,5 cm Gesamtstéarke
BK 15 (BS 15) 2 cm Asphaltdeckschicht 15 cm Schottertragschicht
[Achse 10] 8,5 cm Asphalttragschicht 48 cm Frostschutzkies

(Probe BK 15/1)

6,5 cm gebundene Tragschicht mit

Bitumenanhaftung
(Probe BK 15/2)
17 cm Gesamtstéarke

[Tab. 1: Erkundeter Aufbau in den befestigten Flachen]
": BK 1 und BK 1a Entnahmestellen liegen unmittelbar nebeneinander. BK 1a wurde tiefer hergestellt.
?: Kernbohrung wurde nach Aufschluss der Kunststoffoahn beendet.

¥: Kern nach 24 cm gebrochen, die unteren 16 cm wurden durch anschlieBende Bohrsondierung zerrammt.

In den Aufschlissen BK 9/BS 9 und BK 15/BS 15 (Achse 10) sowie BK 11/BS 11 (Hinterflllbereich
Briicke) haftet am Asphalt eine gebundene Schottertragschicht mit Bitumen (vgl. Fotodokumentati-
on in Anlage 2.19). Diese wird gesondert chemisch untersucht (vgl. Abschnitt 4.4).

Der ungebundene Oberbau wird vorwiegend zunachst aus Schottertragschichten (Kalksteinbruch)
gebildet und von einem sandigen Frostschutzkies unterlagert. Bei letzterem wird die Kiesfraktion
durch gerundete Flusskiesel gebildet. Beide Schichten weisen geringe Feinkornanteile auf.

Auffiillungen (unterhalb StraBenaufbau)
Bezlglich der Frostschutz/Tragschichten des StraBenoberbaus wird auf vorigen Absatz verwiesen.

Bei den Bohrungen BS 1, BS 2, BS 5 und BS 6, welche nahezu unmittelbar neben der B 19 am Fuf3
der Damme ausgefihrt wurden, wurden unterhalb des Oberbodens kiesige Auffiillungen erkundet.
Die Kiesfraktion wird durch runde Flusskiesel gebildet. Als Fremdbestandteile finden sich Betonstu-
cke und untergeordnet Asphaltstiicke. Die Auffillungen neben der B 19 aufgrund dieser Fremdbe-
standteile die organoleptisch auffalligsten im Untersuchungsgebiet.
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Die Bohrung BS 11 im Bereich der Hinterflllung des Widerlagers der Bestandsbriicke BWO06
schloss unterhalb der Schottertragschicht bis 2,30 m Tiefe Frostschutzkies auf, was hier als Teilver-
fillung verwendet wurde. Darunter folgt bindiges Bodenmaterial ohne Fremdbestandteile, das sich
kaum vom gewachsenen Boden unterscheiden lasst. Dies betrifft hier generell die bindigen Auffil-
lungen, d. h. ortstypisches Material (Deckschichten) wurden wiederverwendet (vgl. unten).

Auch die Bohrungen auf den StraBenddmmen bzw. Rampen zeigen bindig gepragte Auffiillungen
als Dammschuittung. Es werden hier unregelmasig, sehr geringe Anteil an Ziegelbrockchen (< 1 %)
festgestellt. Als Kiesfraktion finden sich Kalksteine in schwankender Haufigkeit. Die Konsistenz der
Dammschttung ist vorwiegend als steif bis steif - halbfest einzustufen. Die Bohrung BS 12a und
unmittelbar daneben ausgefiihrte schwere Rammsondierung DPH 12 zeigen, dass man anhand der
Schlagzahlen die bindigen Auffillungen der Dammschiittung sowie des gewachsenen Bodens nicht
unterscheiden kann. Die Grenze wurde in der Feldansprache der Bohrung bei 5,20 m bestimmt. Die
Schlagzahlen in dieser Tiefe liegen bei der Rammsondierung DPH 12 auf gleichem Niveau. Auch
flr die spateren Erd- und Grindungsarbeiten wird keine eindeutige Trennung mdglich sein, was
jedoch aufgrund der Vergleichbarkeit hinsichtlich der bodenmechanischen Eigenschaften und um-
welttechnischen Einstufung nicht erforderlich wird.

Innerhalb der Dammschuttung war durch die Kiesanteile und Verdichtung vorwiegend nur ein gerin-
ger Bohrfortschritt méglich. In der Bohrung BS12 a konnte die Dammschittung vollstandig durchdr-
tert werden, wéahrend die Bohrung BS 9a und BS 15 innerhalb der Schiittung keinen weiteren Bohr-
fortschritt mehr erzielten. Die Bohrungen BS 10 und BS 13 wurden abstimmungsgeman auf Héhe
Planum beendet, welches bindig gepréagt ist. Anhand der vorliegenden Aufschlisse ist grundsétzlich
davon auszugehen, dass die Dammschittungen vollstédndig aus bindigen Béden aufgebaut sind.
Ausgenommen ist ein Teil der Hinterflllung der Bestandsbricke BWO06 (vgl. oben).

Quartar (Bindige Deckschichten, Hangschutt)

Der natirliche Boden wird vorwiegend zundchst aus bindigen Deckschichten (Abschwemmmas-
sen) gebildet. Die bindigen Deckschichten werden aus schwach feinsandigen bis feinsandigen
Schluff/Tonen gebildet, die wie die Dammschuttung, variierende Kiesanteile aufweisen. Die Konsis-
tenz der B6den wurde im Feld als weich, weich - steif und steif bestimmt. Die Bdden liegen in

Brauntdnen vor.

Die bindigen Deckschichten gehen in kiesige Béden (Hangschutt) Uber. Es handelt sich hierbei
um Kiese aus Kalksteinen, welche 6rtlich zunachst noch héhere Feinkornanteile (schluffig bis stark
schluffig oder Schluff-Kies-Gemische) aufweisen. Innerhalb der Kiese kdnnen geringméchtige
Lehmlagen eingeschaltet sein. Die Kiese bilden den Grundwasserleiter (vgl. Abschnitt 4.2).
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Unter Grundwassereinfluss werden die Kiese des Hangschutts hinsichtlich der Lagerungsdichte der

schweren Rammsondierungen wie folgt eingestuft:

N10< 10
Nio=10-20
N10>20

locker
mitteldicht
dicht

Nachfolgende Tabelle fasst die Grenze bindig/kiesig anhand der tieferen Aufschlisse im Hinblick

auf die Homogenbereiche (vgl. Abschnitt 4.5) zusammen. Die Schluff/Kies-Gemische werden zu

den Kiesen gezahlt.

Unterkante bindige Deckschichten/Oberkante Hangschutt
Bauwerk Aufschluss Grenze Homogenbereich HIII/HIV
[mNN]
BW 01 BS 2 497,93
BS 6 497,96
BW 02 BS 1 497,70
BS 5/DPH 3 <4974
unter Bertcksichtigung der DPH 3 Ubergang zu erwarten
BW 03 BS7 501,48
BS 8 499,66
BW 04 BS3 < 497,15
DPH 6 Kies ab ~ 498,30 mNN interpretierbar
BS 4 < 497,43
BS 12a < 498,49
DPH 7 Kies ab ~ 498,50 mNN interpretierbar
BW 07 BS 1 497,70

[Tab. 2: Grenze bindige Deckschichten/Hangschutt = Ubergang Homogenbereich H HI/HIV]

Im Bereich des Bauwerk BW 04 war aufgrund der Mantelreibung kein weiterer Bohrfortschritt in den

bindigen Béden mdglich, so dass kein direkter Aufschluss der kiesigen Schichten erfolgt ist. Jedoch

zeigen die schweren Rammsondierungen, dass die Bohrungen im Ubergang zum Kies beendet

wurden, da die Schlagzahlen der nachstgelegenen Rammsondierungen unterhalb der Bohrtiefen

deutlich ansteigen. Zudem ist der Kies hier bereits mitteldicht bis dicht gelagert.
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Ubergang Hangschutt zu Fels

Zuletzt wurde in den tieferen Bohrungen als naturlicher Boden der quartéare Kies erkundet, welcher
grundsatzlich in einen Kalksteinfels des WeiBjuras Ubergeht. Letzterer kann nur mit Kernbohrungen
aufgeschlossen werden.

Zur Visualisierung der Bohrungen und schweren Rammsondierungen sind in Anlage 4 Baugrund-
schnitte fur die Bauwerke BW 01 bis BW 04 und BW 07 beigeftgt.

Fir das Bauwerk BW 01 wird unter Berlcksichtigung von Schnitt 4.1 die Endtiefe der DPH 4 als
maBgebend fur die Oberkante Fels eingestuft. Die DPH 2 weist unter Berilcksichtigung beider
Rammsondierungen auf eine Stein-/Blocklage im Hangschutt hin.

Far die Bauwerk BW 02 und BW 07 wird unter Bertcksichtigung von Schnitt 4.2 die Endtiefe der
DPH 1 als maBgebend flir die Oberkante Fels eingestuft. Die DPH 3 weist abermals unter Bertick-
sichtigung beider Rammsondierungen auf eine Stein-/Blocklage im Hangschutt hin. Es wird zusatz-
lich fur das Bauwerk BW 07 unter Berlicksichtigung von Abschnitt 5.4 eine Kernbohrung im &stli-

chen Bereich auf der Dammschuttung empfohlen, um den Untergrund weiter zu erkunden.

Fir das Bauwerk BW 03 muss unter Berlicksichtigung der Schnitte 4.3.1 - 4.3.3 zwischen dem
ndrdlichen und sidlichen Bereich differenziert werden. Anlage 4.3.1 und 4.3.2 zeigen, dass die
schwere Rammsondierung DPH 8 in einer Stein-/Blocklage endet, wodurch der schlagartige Anstieg
erklart wird. Die Bohrsondierung BS 7 am Dammful3 zeigt in dieser Tiefe eindeutig noch die kiesi-
gen Schichten, die Steine und Blécke aufweisen kénnen. Die DPH 5 wurde erst deutlich tiefer be-
endet (489,48 mNN), zeigt jedoch bereits ab 11,00 m Tiefe immer wieder vereinzelte Peaks an
Schlagzahlen, die fiir Steine/Blécke sprechen. Fels ist hier also erst friihestens ab der Endtiefe
(489,48 mNN) zu erwarten. Anlage 4.3.3 zeigt einen Schnitt im stidlichen Bereich. Die DPH 9 wurde
in einer Tiefe von 20 m (487,11 mNN) beendet, jedoch ist hier mit Ny, = 20 eindeutig noch kein Fels

ZU erwarten.

Anlage 4.4 zeigt einen Querschnitt fir das Bauwerk BW 04 mit den Rammsondierungen DPH 6 und
DPH 7. Diese enden auf einem vergleichbaren Niveau. Fir die Felsoberkante mit 491,29 mNN wird
hier die DPH 6 als maBgebend eingestulft.

Nachfolgende Tabelle fasst die Endtiefen der Bohrungen und néchstgelegenen schweren Ramm-
sondierungen bauwerksbezogen zusammen. Hierbei wird zusatzlich in fett markiert die interpretier-
te Oberkante Fels (vgl. oben) angegeben, die flir die jeweiligen Bauwerke maBgebend ist.
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Bauwerk Aufschluss =ndiiefe
[m G. NN]
BS 2 491,93
DPH 2 489,33
BW 01
BS 6 491,96
DPH 4 487,46
BS 1 492,50
BW 02 DPH 1 487,50
und
BW 07 BS 5 497,64
DPH 3 491,54
BS 15 505,82 (Dammschittung)
DPH 8 496,42
BW 03 (Norden)
BS7 494,28
DPH 5 489,48
B BS 9a 504,11 (Dammschiittung)
BW 03 (Suden)
DPH 9 (<) 487,11
DPH 6 491,29
BW 04
BS12a 498,49
DPH 7 489,79

[Tab. 3: Vergleich Endtiefen der jeweils nachstgelegenen BS und DPH, fett = Annahme OK Fels]

Das Festgestein des WeiBjuras (Kalkstein) kann erst durch GroBbohrungen erkundet werden, was
jedoch fur die Erdarbeiten nicht erforderlich wird, da der Fels sicher nicht erreicht wird. Fir die Vor-
bemessung von Tiefgriindungen (vgl. Abschnitt 5.1, 5.2 und 5.3) wird unter Berlcksichtigung der
jeweiligen Aufschliisse Kies als unterste Schicht berlcksichtigt. Im Abschnitt 4.5 wird zusatzlich ein
Homogenbereich fir Fels angegeben, der zu bericksichtigen ist, wenn die Pfahlgrindungen (BW
01 bis BW 04) oder die Baugrubensicherung (BW 07) bis in die Tiefen geman Tabelle 3 reichen.



A

Geotechnik Aalen cmbh s co. ke g
/]

22 0108 be01 Seite 15

4.2 Grundwasserverhaltnisse und Bemessungswasserstande

Das Vorhaben liegt in der Wasserschutz-Zone Il des Wasserschutzgebiets Brenztal. Die Auflagen
der Rechtsverordnung des RP Stuttgart vom 14.12.1977 sind u. a. zu beachten.

Die Bohrungen, die den Kies erreichten, schlossen Grundwasser auf. Nachfolgende Tabelle fasst
den angetroffenen Wasserstand (Durchfeuchtung Bohrgut) und den eingemessenen Wasserstand
(Lichtlotmessung nach Beendigung der Bohrarbeiten) zusammen.

Bohrung Zeitpunkt angetroffen beim Bohren im Bohrloch eingemessen
[m] u. Gel [m] G. NN [m] u. Gel [m] G. NN
BS 1 20.04.2022 6,80 497,70 Bohrloch zugefallen
BS 2 20.04.2022 6,00 497,93 5,60 498,33
BS 6 22.04.2022 6,00 497,96 5,20 498,76
BS 7 02.05.2022 7,00 497,48 5,70 497,78
BS 8 02.05.2022 4,70 498,66 4,35 499,01

[Tab. 4: erkundete Grundwasserstéande im April und Mai 2022]

Es handelt sich bei obiger Tabelle um Stichtagsmessungen. Grundwasserschwankungen kénnen

nur Uber mehrjahrige Pegelmessungen ermittelt werden.

Gemal dem Daten und Kartendienst des LUBW gibt es abrufbare Daten zur Grundwassermessstel-
le SBR Oberkochen (Messstelle 1277628). Hier liegen Daten von 1962 bis 2022 vor. Diese liegt in
vergleichbaren geologischen Verhaltnissen und ca. 280 m sidwestlich der MaBnahme. Es ist von
einer hydraulischen Korrespondenz Uber die kiesigen Horizonte auszugehen. Unter Berlcksichti-
gung dieser Daten kdnnen die Monate April und Mai als Mittelwasserverhaltnisse eingestuft werden.

Aus o. g. Messstelle 1277628 liegen folgende Grundwasserstande im vergleichbaren Zeitraum Ap-
ril/Mai 2022 vor:

18.04.2022 498,86 mNN
25.04.2022 498,87 MNN
02.05.2022 498,77 mNN

Die Wasserstande liegen auf einem vergleichbaren Niveau zu den an den Bohrléchern eingemes-
senen Werten geman Tabelle 3.
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Der seit 1962 héchste gemessene Wasserstand liegt in der Messstelle bei 501,60 mNN, also rd.
3,00 m oberhalb der 3 Messungen (18.04.2022 - 02.05.2022). Es ist von vergleichbaren Wasser-
spiegelschwankungen im Untersuchungsgebiet auszugehen, daher wird empfohlen als Bemes-
sungswasserstand fir Bauwerke + 3,00 m Uber den gemessenen Wasserstanden gemafi Tab. 4
anzusetzen. Nachfolgende Tabelle fasst dies zusammen:

Eingemessener
Bemessungswasserstand

MaBgebender Wasserstand
Bauwerk (+3,00 m)

Aufschluss (vgl. Tab. 4)

[MNN]
[MNN]
BW 01 BS 6 498,76 ca. 501,80
BW 02 und BS 1 498,20 ca. 501,20
BW 07

BW 03 BS 8 499,01 ca. 502,00
BW 04 BS8? 499,01 ca. 502,00

[Tab. 5: Objektbezogene Bemessungswasserstande unter Berticksichtigung der Bohrsondierungen
und Messstelle 1277628]

": In der BS 1 konnte kein Wasserstand wg. Zufallen des Bohrlochs eingemessen werden. Es wird unter Be-

ricksichtigung der restlichen Messungen der beim Bohren angetroffene Wasserstand + 0,50 m angesetzt.

?: kein unmittelbarer GW-Aufschluss. Es wird auf der sicher liegenden Seite die Bohrung BS 8 genutzt.

Eine Grundwasserprobe konnte bisher nicht gewonnen werden. Es wird zunachst empfohlen fir
Betonbauwerke, die in das Grundwasser einbinden, die Expositionsklasse XA1 nach DIN 4030 zu
bertcksichtigen. Die Grundwasserprobe kann durch die noch erforderlichen Kernbohrungen bei
Bauwerk BW 07 (vgl. Abschnitt 5.3) gewonnen werden.

4.3 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

An reprasentativen Bodenproben wurden in unserem bodenmechanischen Labor klassifizierende

Laboruntersuchungen vorgenommen.

Natirliche Wassergehalte nach DIN EN ISO 17892-1
In Anlage 3 sind die Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen beigefligt. Hierbei handelt es sich

vorwiegend um die bindigen Béden sowie vereinzelt Kiesschichten.

Die natirlichen Wassergehalte der bindigen Auffullungen und Béden liegen zwischen 8,3 % (Probe
9/4) und 29,3 % (Probe 4/2).
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Der hochste Wassergehalt ist hier auf die weiche Konsistenz und geringen Kiesanteile zurtickzufih-
ren, wahrend der niedrigste Wassergehalt im Bereich der bindigen Dammschittung ermittelt wurde.
Diese weist eine steif - halbfeste Konsistenz und hohen Kiesanteil auf. Die Schwankungen sind hier
also insbesondere auf die schwankenden Kiesanteile sowie die variable Konsistenz zurtickzufuhren.

Die Wassergehalte in den Kiesen liegen zwischen 11,2 % (Probe 7/4) und 15,7 % (Probe 7/7). Die-
se sind hier vergleichsweise hoch, was durch die Feinkornanteile sowie Grundwasserflihrung plau-

sibel ist.

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Far charakteristische Proben der bindigen Deckschichten wurden zur Ermittlung der Zustandsform
die Atterberg’schen Konsistenzgrenzen (Flie3- und Ausrollgrenze) bestimmt. Die Ergebnisse sind in
Anlage 3.2 dargestellt. Hierbei wurden folgende Zustandsformen und Bodengruppen nach DIN
18196 ermittelt:

Konsistenzzahl Bodengruppe
Probe Zustandsform
Ic [DIN 18196]
1/2 0,72 weich (-steif) ™
4/2 0,59 weich ™
5/3 0,81 steif ™
6/4 0,74 weich (-steif) TL

[Tab. 6: Konsistenzgrenzen]

Nach den Laborergebnissen sind die bindigen Deckschichten und damit auch die Dammschuttun-
gen der Bodengruppe TL/TM nach DIN 18196 zuzuordnen.

KorngréBenverteilungen nach DIN EN ISO 17892-4

An charakteristischen Proben der angetroffenen Tragschichten, Frostschutzschichten und Béden
wurde die Kornverteilung mittels Sieb-/Schlammanalysen ermittelt. Die Kérnungslinien sind in den
Anlagen 3.3 beigefligt. Hierbei wurden folgende Feinkornanteile (KorngréBe d < 0,063 mm) und

Bodengruppen nach DIN 18196 ermittelt:
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S Sl Feinkornanteil Bodengruppe
[Gew.-%] [DIN 18196]
1/3 Bindige Deckschicht 68,5 TUTM Y
2/6 Hangschutt ca. 30 GuU*
2/9 Hangschutt 20 GU*
2/10 Hangschutt ca. 13 GU
7/4 Hangschutt ca. 23 GU*
77 Hangschutt 12,5 GU
91 Schottertragschicht ca. b6 GU
9/2 Frostschutzkies ca. 5 Gl
10/1 Schottertragschicht ca. 6,5 GU
10/2 Frostschutzkies ca. 7,5 GU

[Tab. 7: KorngréBenverteilungen]
": vgl. Anlage 3.2

Nach den Kornverteilungen weist der untersuchte Hangschutt Feinkornanteile von > 10 bis 30
Gew.- % und damit stark schwankende Feinkornanteile auf.

Die untersuchten Schottertragschichten weisen Feinkornanteile von 6 bzw. 6,5 Gew.-% auf, wah-
rend die Frostschutzschichten Feinkornanteile von 5 bzw. 7,5 Gew.-% aufweisen. Nach der ZTVE-
StB missen Frostschutzschichten im eingebauten Zustand einen Feinkornanteil von < 7 Gew.-%
aufweisen. Dies ist fir die Schottertragschichten erflllt. Fur die Frostschutzschichten ist dies 6rtlich
grenzwertig nicht erfilllt (Probe 10/2), jedoch nur mit einer Uberschreitung von 0,5 Gew.-%. Es ist
nach den Untersuchungen davon auszugehen, dass der ungebundene Oberbau im derzeit einge-
bauten Zustand vorwiegend frostsicheres Material aufweist. Bei einem Aushub und Wiedereinbau
im Zuge der MaBnahme wird es zu einer Zerkleinerung und Durchmischung mit bindigen Bdden
kommen, wodurch der Feinkornanteil weiter erhéht wird. Die vorhandenen Tragschichten und
Frostschutzschichten sind daher nur unterhalb eines neuen, ungebundenen Oberbaus einzubauen
(z. B. als Bodenaustausch).
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4.4 Chemische Laboruntersuchungen

Die chemischen Laboruntersuchungen wurden durch das akkreditierte Labor BVU, Markt Retten-
bach ausgefihrt.

Es handelt sich bei den nachfolgenden Analyseergebnissen um orientierende Untersuchungen. Zur
endgultigen Deklaration ist das Aushubmaterial, insofern nicht anders mit dem Verwerter abge-
stimmt, auf Haufwerken zwischenzulagern und geman LAGA PN 98 zu beproben, um dieses gere-

gelt zu verwerten.

4.4.1  Untersuchung gebundener Oberbau

Bezlglich der Schichtstarken wird auf Abschnitt 4.1 verwiesen. Bezlglich der Fotodokumentation
der Kernproben wird auf Anlage 2.19 verwiesen.

Aus den anstehenden Schwarzdecken wurden Proben entnommen und eine quantitative chemische
Untersuchung auf polycyclische, aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) durchgefihrt.

Bei den Kernen BK 9 und BK 11 wurden vorab die bituminésen Tragschichtanhaftungen (Probe BK
9/2 und BK 11/2, vgl. Anlage 2.9 und 2.11 bzw. 2.19) abgetrennt und diese gesondert chemisch
analysiert, da diese potentiell héhere Belastungen aufweisen kénnen.

Fir die Probe BK 10 wurde eine Mischprobe aus dem Kern BK 10/1 und der tieferen Rammprobe
BK 10/2 zusammengestellt (vgl. Anlage 2.10).

Bei den restlichen Kernen ohne Tragschichtanhaftungen wurde die vollstdndige Kernprobe che-
misch analysiert, da gemal Rucksprache ein Vollausbau vorgesehen ist und damit beim Ruckbau

keine Trennung nach einzelnen Asphaltschichten erfolgt.

Die Asphaltprobe BK 15 der Bohrung BS 15 wurde riickgestellt, da bereits eine Analyse an dem
Kern BK 9 der friher durchgefiihrten Bohrung BS 9 erfolgt ist und sich hier der gleiche Aufbau zeigt.

Die Prufberichte 442/5354 bis 442/5357 und 442/5481 bis 442/5486 kdnnen der Anlage 6.1 ent-

nommen werden.

Nachfolgende Tabelle fasst die Ergebnisse der PAK-Analysen zusammen:
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Probe (Aufschluss) Analysenbericht-Nr. PAK [mg/kg TS]
[Lage]
BK 1a/1 (BK 1a) 442/5354 2,5
[Brickenplatte]
BK 3 (BK 3) 442/5355 2,0
[Achse 30]
BK 4 (BK 4) 442/5356 1,5
[Achse 20]
BK 9/1 (BS 9) 442/5357 2,0
[Achse 10]
BK 9/2 (BS 9) 442/5481 21
[Achse 10]
BK 10/1+2 (BS 10) 442/5482 1,8
[Achse 21]
BK 11/1 (BS 11) 442/5483 0,82
[Hinterflllbereich Bricke]
BK 11/2 (BS 11) 442/5484 9,2
[Hinterflllbereich Bricke]
BK 12 (BS 12) 442/5485 0,73
[Achse 41]
BK 13 (BS 13) 442/5486 1,2
[Achse 31]

[Tab. 8: PAK-Analyseergebnisse des gebundenen Oberbaus/Asphalts]

Alle ermittelten PAK-Gehalte des gebundenen Oberbaus liegen unterhalb der Grenze fiir Ausbau-
asphalt von 25 mg/kg geman RuVA-StB 01. Die Asphaltschichten einschlieBlich Anhaftungen (vgl.
BS 9/BK 9 und BS 11/BK 11) sind dementsprechend ,teerfrei“ und kénnen einer entsprechenden
Wiederverwertung als bituminéser StraBenaufbruch zugefiihrt werden oder entsprechend Deponie-
verordnung (DepV) als DK 0 entsorgt werden.

4.4.2 Untersuchungen Beton und Ku